rtUHTRONIK 

Elektor 



MIESI^CZNIK DLA ELEKTRONIKOW 


AVT oferuje MULTIMETRY 


Multimetry sq sprzedawane w sklepach firmowych 
AVT oraz wysytkowo - blankiet zamowienia na 
wkladce kartonowej 




MAXCOM 


Parametr/lunkcja 

MX210 

MX480 

MX505 

MX610 

MX800 

MX700 
do samochodu 

NAPIIjCIE 

STALE 

200mV 

2000mV 

20V 

200V 

1000V 

200mV 
2 V 
20V 
200V 
1000V 

200mV 

2V 

20V 

200V 

1000V 

200mV 

2V 

20V 

200V 

1000V 

200mV 

2V 

20V 

200V 

1000V 

200mV 

2V 

20V 

200V 

NAPI^CIE 

ZMIENNE 

200V 

750V 

200mV 

2V 

20V 

200V 

750V 

200mV 

2V 

20V 

200V 

750V 

200mV 

2V 

20V 

200V 

7S0V 

2V 

20V 

200V 

750V 


PRAD 

STALY 

2Q0pA 

2000|iA 

20mA 

200mA 

2000mA 

20A 

2mA 

20mA 

200mA 

20A 

200uA 

20mA 

200mA 

10A 

200pA 

2mA 

20mA 

200mA 

20A 

20pA 
200 uA 
2mA 
20mA 
200mA 
2A 

200mA 

2A 

15A 

PRAD 

ZMIENNY 


2mA 

20mA 

200mA 

20A 

200uA 

20mA 

200mA 

10A 

aoonA 

2mA 

20mA 

200mA 

20A 

20pA 

200uA 

2mA 

20mA 

200mA 

2A 


REZYSTANCJA 

20012 

20001} 

20kl* 

200U2 

2000k!i 

20012 

2kl2 

20kl3 

200kl! 

2M12 

20M12 

20012 
2kl 2 
20k! 2 
200k!2 
2M12 
20MQ 

20012 
2k! 2 
20k!2 
200k!i 
2MQ 
20M1J 

20011 
2kl2 
20kQ 
200 kll 
2MQ 
20M12 

200M12 1 2S12 

20012 
2k!i 
20 kll 
200K12 

20MQ 

POJEMNOSC 


_ 2nF 

20nF 
200nF 
2pT 
20uF 


2nF ~ 
20nF 
ZOOnF 
2pF 
20(iF 

200pF, 2nF 
20nF 
200nF 
2pF 

20pF. 20CLF 
2mF. 20mF 


CZESTOTLIWOSC 


2kHz "5 

20kHz 
200kHz 
2MHz 
20MHz 


2kHz 

20kHz 

200kHz 

2MHz 

20MHz 



TEMPERATURA 



Tbt: 1370C 



20‘C...1370C 

HFE _ 


TAK 


TAK 

— 




TAK 

TAK 

TAK 

TAK' 

TAK 

— 

TESTER CIAGLOSCI 


TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

— 

WYMIARY 

I88g 

66xl51»30mm 

300g 

88* 191x38mm 

292g — 

88»i70x36mm 

88x 190x35mm 

86x190x35mm 

252g 

88x171x36mm 

INNE FUNKCJE 

test-generator 
prosiokgt 40Hz 


sonda do pomiaru 
temperaiuiy 

generator impulsow 
(1.25kHz: 2,5kHz; 
5.0kHz; 10kHz: 
20kHz) 


Pomiar obrotow i kata 
zwarcia stykbw 

CENA (bez VAT) 

49.00 

110.00 88.00 

135.00 

140.00 

118.00 


CHY20 

CHY 

CHY19C 



CHY128 

CHY17 

CHY17B 

CHY19C 

CHY20 

CHY21 

NAPIECIE STALE 

' 200 mv 

1 2V 

•20 V 
200V 
600V 

20mV 
2Q0mV 
2V • 
20V 
200V 
600V 

200mV 

2V 

20V 

600V 

AUTO 

600V 

200mV 

2V 

200V 

IOOOV 

400inV 

4V 

400V 

1000V 

NAPIECIE ZMIENNE 

200mV 

2V 

20V 

200V 

600V 

20mV 

200mV 

2V 

20V 

200V 

aoov 

200V 

600V 

200mV 

2V 

AUTO 

600V 

■lOOmV 

200V 

750V 

400V 

750V 

PRAD STALY 

2mA 

20mA 

200mA 

10A 

20mA 

200mA 

2A 

IGA 

AUTO 

I0A 

20mA 

200mA 

20A 

40mA 

400mA 

20A 

PRAD ZMIENNY 

2mA 

20mA 

200mA 

2A 

10A 

AUTO 

10A 

20mA 

200mA 

20A 

40mA 

400mA 

20A 


REZYSTANCJA 

2W} 1 

20kl2 

200kS 

2000U2 

20MU 

201} 

2001} 

2kft 

20kl} 

200kU 

EOOOkll 

20MH 

200fl 

2kQ 

2Qkl) 

200kll 

2000X11 

20MI2 

20MJJ 

2000 Ml’ 2 

20011 
2kl2 
20X12 
200k! 2 
2MU 
20M11 
4000M12 

4001} 

4CkU 

400ki2 

4M12 

40VTO 

POJEMNOSC 

2nF 

20nF 

200nF 

2«F 

20jiF 

fSllSl 

1 

2nF 

20ilF 

200nF 

AUTO 

20>iF 

2uF 
32, .F 

2nF 

20nF 

200nF 

4pF 

20QpF 

1 

1 

CZESTOTLIWOSt 

15MHz 



151.1Hz 

15MHz- 


INOUKCYJNOSC 




2mH 

20mH 

200pH 

2H 

20H 



HFE 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TEST DIOD 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TESTER CIAGLOSCI 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

Hnne 


BAR-GRAPH 
auiomatyczna 
zmizna aikissaw 




CENA (bez VAT) 

119.00 

14500 

155.00 

150.00 

230.00 1 

240.00 


M *6l 0 



PROJEKTY NAGRODZONE 


OKLADKA 

Karta dzwipkowa stala 
sie juz w komputerze PC 
czyms normalnym. 
Wyposazenie kart 
dzwipkowych w wejscie 
sygnaiu audio pozwoliio 
na wykorzysfywanie 
komputera jako 
'magnetofonu 
cyfrowego' 1 . 

Skoro jut do karty mozna 

doprowadzic sygnaiy 

m.cz, to przeciez za 

pomocq 

odpowiedniego 

oprzyrzqdowania 

dodatkowego 


41 Sterownik silnika krokowego 

43 Czytnik "Chip card" 

44 8-bitowy analizator iogiczny 
dla portu rdwnoleglego PC 

48 Tania ladowarka wiatrowa 
50 Telestroz 


KOMPUTERY 


5 Karta dzwi^kowa do PC 

jako anaiizator m.cz, 

54 Interfejs l 2 C wspolpracuj^cy 

z portem rdwnolegtym 


MIERNICTWO 


25 Wysokopr^dowy tester h FE 


RTV I LQCZNOSC 


i programu mozna jq 
z pozytkiem wykorzystac j 

13 

Transwerter na pasmo 6m 

przebiegdw m.cz . 1 o tym l 

: OCOLNE 

wiasnie traktuje niniejszy 
artykuf. 

10 

Urz^dzenie ostrzegaj^ce przed 
oblodzeniem szosy 

1 

ZASHMUE 

Eiektor Etektronik 



jest miesi^cznikiem 

19 

Szybka ladowarka akumuiatorow NiCd 



AUDIO - HIFI - VIDEO 




01>900 Warszawa 118 

31 

Bierny wskaznik wysterowania 

skr. poczt. 72 



tel/tax 35-67-67 

101 UKLAD6W 

na licencji wydawnictwa 



Eiektuur B.V. 

59 

Dwukanalowy przelqcznik RGB 

Red. nacz, polskiej edycji: 

60 

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe 

Piotr Smietanowski 

60 

Filtr "A" 

Korekta merytoryczna: 

61 

Obci^zenie zast^pcze w.cz. 

Andrzej Zauszkiewicz 
Tlumaczenia: 

62 

Uklad odwracania fazy sygnatow cyfrowych 

Stanislaw Bazylak 

63 

Prostownik pelnookresowy 

Krzysztof Katuzynski 

63 

Suszarka sloneczna 

Krzysztof Pochwalski 



Copyright ] 

KATALOG ELEKTORA 

© Uitgeversmaatschappij 
Eiektuur B.V. 

35 

TDA8735 - syntezer cz^stotliwosci 

c./o. Intern. Adv. Dept. 


z p^tlq fazowq 

P.O. BOX 75 

36 

TSA5055T - syntezer 2,5GHz sterowany 

6190 AB BEEK (L) 


poprzez magistral^ l 2 C 

The NETHERLANDS 

37 

TSA5511/12 - syntezery 1.3GHz sterowane 

tel: +314 63 89 444 


poprzez magistral^ PC 

FAX: +314 63 70 161 

38 

TSA6057/57T - syntezery cz^stotliwosci 

Druk: 


radiowych przestrajane p$tlq fazowq (PLL) 

HELDRUK 



82-200 Malbork 



ut. Partyzantow 3b 





Numer 4(31) 
Kwfecieri 1996 



Transwerter na pasmo 6m 
str. 13 



Szybka ladowarka 
akumulatorow NiCd 
str. 19 



Bierny wskaznik wysterowania 
str. 31 



Interfejs l 2 C wspofpracujqcy 
z portem rownolegiym 
str. 54 
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ttSQtrooci 



prototypowe p+ytks drukowcme 
do wszystkich biezqcych projektow publikowanych w EE, 
bez mask! lutowniczej, opisu strony elementow i metalizacji. 

Proponowane plyfki prototypowe $q wyspecyfikowane w wykaxach 

elementow; ich numery katalogowe zaczynajq siq od oznaczenia SO, 
podana jest rdwniez orientacyjna powierzchnia ptytkr, co pozwola 
Czytelnlkowi na wstqpne oszacowanie ceny plytki. 

Wszystkie wyspecyfikowane plytki sg dostqpne w sfedztbie 
firmy SoftDesign juz w dniu ukazania siq kotejnego wydania 
Elektora w kioskach 

Hole ptytek jest ograniezona!! 

SoftOesign 
ul. Radziwie 13 
01-164 Warszawa 
tel. 37 05 65 
37 80 20 



w Elektorze Elektroniku. 


Plytki, ktdrych symbol jest poprzedzony literq “P”, wykonano w 
Polsce na licencji Elektuur B. V. z zachowaniem standardow 
jakogciowych i technologicznych odpowiadajqcych najostrzejszym 
wymaganiom oryglnalnych norm holenderskich. 

Petna oferta ptytek znajduje slq na str. 67 i 68. 


Komputery 


KARTA DZWIEjKOWA DO PC 
JAKO ANALIZATOR M.CZ. 


cz^sc 



Zwykfy 

PC z 16-bitowq kartq 
dzwi$kowq zmienia si$ w doskonafy 
anafizator pasma akustycznego przy niewielkim 
oprzyrzqdowaniu , tylko przy pomocy odpowiedniego programu. 
Zastosowania takiego analizatora obejmujq: pomiary pasma prze- 
noszenia i przesuni$cia fazowego wzmacniaczy, fiftrow i - szcze- 
golnie - zwrotnic gtosnikowych. Poza tym anafizator okresfa impe- 
dance gtosnikow, indukcyjnosc cewek , pojemnosc kondensato- 
row. Zakres pomiarowy rozciqga si$ od 50 pH do 100 pH dla 
indukcyjnosci oraz od 100 pF do 100.000 pF dfa pojemnosci. 

M. Ohsmann 


Sprawdzic wzmacniacze i fittry 

Pomysicie: taka swietna karta dzwi^ko- 
wa, jak SoundBlaster 16VE odci^zy 
Was z gotbwki, ale zawiera m. in. 16-bi- 
towy stereofoniczny konwerter anaiogo- 
wo-cyfrowy (A/D) dla probkowania 
z cz^stotliwosci^ 44,1 kHz, oraz scalony 
generator FM zdolny do tworzenia 
skomplikowanych sygnalow. Nic dziw- 
nego, ze chcecie wykorzystac caty ten 
osprz^t do czegos wi^cej, niz tylko wy- 
cie i wybuchy w grach dzwi^kowych. 


Jednym z takich powaznych zastoso- 
wan dla inzynierow elektronikow i hob- 
bistow jest wszechstronny analizator 
m.cz., ktory opisujemy w dwucz^scio- 
wym artykule. Pierwsza cz$6c m6wi 
o zasadniczych mozliwosciach syste- 
mu, a za miesi^c opiszemy dzialanie 
programu stworzonego dla tego zasto- 
sowania. Omowimy takze mate pudelko 
stuz^ce do pomiarow. Zawiera ono kil- 
ka rezystorow i przelqcznikow, a zamie- 
nia PC w wielozadaniowe stanowisko 
pomiarowe. 


Na przy Mad 

Glowne cechy omowimy na kilku przy- 
ktadach. 

Pasmo przenoszenia wzmacnlacza 
Wykres z rysunku 1 powsta! w wyniku 
pomiaru wzmacniacza m.cz. taniego ra- 
dia samochodowego. Obct^zenie byte 
czyst^ opornosci^. Pasmo przenosze- 
nia badano w zakresie od 20Hz do 
20kHz, Okolice 100Hz maj^ znaczne 
podbicie. Regulator basow by! ustawio- 
ny na maksimum. Krzywa wyraznie 
opada powyzej 5kHz. Pasmo przeno- 
szenia jest bardzo nieliniowe. 

Impedancja gtosnika 
Wykres z rysunku 2 to efekt pomiaru 
wspolosiowego zestawu glosnikowego 
(gtosnik wysokotonowy na osi gtosnika 
nisko-sredniotonowego), o teoretycznej 
impedancji 4Q w zakresie od 20Hz do 
20kHz. Wykres pokazuje cz^sc rzeczy- 
wist^ (rezystancje) i urojon^ (reaktan- 
cj$), ktore razem tworz^ impedancj?. 
Znacznik wskazuje 122Hz - cz^stotli- 
wosc pierwszego rezonansu wtasnego. 
Tam, gdzie cz^sc rzeczywista osi^ga 
maksimum ok. 20S1, cz^sc urojona 
przechodzi przez zero. Drugi rezonans 
wlasny przypada na ok. 5kHz, gdzie im- 
pedancja wzrasta do prawie 7 ii. Jak wi- 
dac, system pomiarowy potrafi wychwy- 
cic wszystkie istotne szczegoty impe- 
dancji. 

Induktancja dtawika w.cz. 

Wykres z rysunku 3 pokazuje, ze nomi- 
nalna wartosc 40pH moze bye potrakto- 
wana z zaufaniem. Oczywtscie, taki po- 
miar wymaga najwyzszych cz^stotli- 
wosci, jakie analizator potrati wytwo- 
rzye. W tym przykladzie pomiar by! wy- 
konywany w zakresie od 5kHz do 
20kHz. Zmierzona induktancja - ok. 
40p H - to krzywa w gornej cz^sci wykre- 
su. Dolna krzywa przedstawia rezystan- 
cj? dtawika, wynoszejc^ ok. Ui (przy 
bt^dzie pomiaru ok. lOOmii). Zgadza 
si? : analizator jest swietny, gdy trzeba 
samodzielnie nawijac cewki w.cz. Ale 
takze cewki m.cz. moggj bye mierzone 
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Karta dzwiqkowa do PC 


r«-W*tv:y START < r> 3?O.DO Mx STOP <©> 20,t**Hx 

At <*> -V nirt <®> - -50.CKWB H»* <A> • O,0Oc*a Auto‘<U> 

0t <t> -PMlV *ir> <b> ~-10O .OO 0 rt*w <e> •1240,00 0 Auto <^> 

<b> : dtsolavf h«l0-o*«w» <«> i «*wtt Ar**™* 



ff/s. 1. Wynik pomiaru pasma przenoszenia i przesunifcia fazowego 
wzmacniacza m.cz. w tanim radiu samochodowym. 


fr«q*Minc«j START < r> 2a, DO R* STOP <©> 20 . OOfeMx 

A: <»> **R n!n <»> - -20,00 ONrt Max <A> - 20.00 Oh* Auto <u> 

B: <t> -X H«n <b> - -20,00 ONrt M»* <B> * 20.00 Oh* Auto <%/> 



ffys. 2. Ski ad owe impedancji gfosnika w funkcji cz$stotliwosci. 



Rys. 3. Mozna zmierzyc nawet dfawik vi.cz. o wartosci 40 pH. 


bez problemdw, na przykfad te w zwrot- 
nicach gtosnikowych, gdzie ich wartos- 
ci si$gaj 3 milihenrow. 

SoundBlaster ; Kompatybilne 
i Spotka 

Program zostai napisany dia karty 
SoundBlaster 16 VE produkcji Creative 
Labs. Karta wyposazona jest w 16-bito- 
wy sampler 0 cz^stotliwosci prdbkowa- 
nia 44kHz. Program powinien dziatac 
takze na innych kartach o 100% zgod- 
noSci z SoundBlasterem, szczegolnie 
z ukladami scalonymi Creative Labs. 
Niestety, wiele tanich klonow jest wypo- 
sazonych w inny zestaw uktadow, 
a wi$c doradzamy zakup oryginalnego 
SoundBlastera. Obecna cena ok. 70 
funtow (w W. Brytanii) nie powinna spo- 
wodowac zbyt duzej wyrwy w Waszym 
budzecie. 

Program 0 nazwie AF-Analyser jest do- 
st^pny na dyskietce przez nasz dziat 
obslugi czytelnikow (patrz str. ). 
AF-Analyser jest fatwy do zainstalowa- 
nia (AFA.EXE). Po sprawdzeniu, ze 
dyskietka jest OK, rozpoczynacie od 
skopiowania wszystkich plikow do od- 
powiednio nazwanego podkatalogu na 
twardym dysku. 

Nast^pnie sprawdzacie, czy Sound- 
Blaster jest odpowiednio skonfigurowa- 
ny (adres, kanal DMA, przerwania - 
patrz plik README TXT). 

Startujecie program z twardego dysku 
haslem A FA. Najpierw program sprobu- 
je zaadresowac kart^ dzwi^kow^. Jeze- 
li to si§ nie uda, pojawi si$ komunikat 
bt$du. Prawdopodobnie karta jest bl$d- 
nie skonfigurowana. Nast^pnie program 
sprobuje zabezpieczyc dodatkowe pa- 
mi^ci kompatybilne z DMA, jakie oferu- 
je system operacyjny. Jezeli to tez si§ 
nie uda, ukazuje si$ nast^pny komuni- 
kat bl^du. Autor bez probiemu uzywa 
analizatora z komputerem 486DX, 80 
MHz, 4MB RAM. 

Po zakoriczeniu instalacji na monitorze 
pojawia si$ obraz i mozna rozpocz^c 
pomiary. Program zmienia ustawienia 
parametrow miksera na karcie. Kolejny 
wazny punkt to kable t^cz^ce kart§ 
z mierzonym ukladem, co pokazuje 
rysunek 4. Dla poczqtkowego testu do- 
l^czcie gniazdo SIGN. -OUT (wyjscie 
sygnaiu) do gtosnika i zacznijcie prze- 
miatanie, naciskajgc „X” na klawiaturze. 
Glosnik odtworzy dzwi^k 0 rosnqcej 
cz^stotliwosci. System wytwarza sygna- 
ty testowe z pomocq syntezatora dzwi$- 
ku FM, umieszczonego na karcie. 
Wzmacniacz m.cz., takze ulokowany na 
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H IS SB iSSilsIl Karta dzwi$kowa do PC 

3.5-mm 16-bit soundcard 



960053-14 


Rys. 4. Dotqczenle kabll do karty dzwipkowej SoundBlaster 16 VE. 


karcie, wytwarza napi^cie ml^dzyszczy- 
towe 750 mV na impedancji 8H. Innymi 
siowami, system jest zdolny do testowa- 
nia glo6nik6w przy mafycb mocach. Nie- 
znajomo66 absolutnego poziomu syg~ 
nalu nie zmniejsza u2yteczno&ci syste- 
ms poniewaz nie ma znaczenia dla za- 


sady pomiaru ( rysunek 5). 

Karta ma stereofoniczny konwerter A/D, 
ktbrego jeden z kanaldw jest wykorzys- 
tany jako referencyjny i otrzymuje syg- 
nal bezpoSrednio z generatora. Kanal 
referencyjny umozliwia programowi do- 
ktadny pomiar poziomu i fazy sygnatu 


bezpo6redniego. Sygnaf z generatora 
jest przesyfany takie przez badany 
obiekt, na przyktad wzmacniacz lub ttltr, 
do wej&cia drugiego kanatu (pomiaro- 
wego) karty diwi^kowej. 

Program uiywa sygnaWw w kanatach 
referencyjnym i pomiarowym do wyli- 



Rys. 5. Schemat blokowy ukladu pomiarowego. 
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Karta dzwi$kowa do PC «**•. v- w- 4 ^ 

Podstawowe dane techniczne 

it Zakres czpstotliwosci 15 Hz do 20 kHz 
it Dowolnie ustalana czpstotliwosd startu i stopu 

it Przemiatanie: logarytmiczne lub liniowe, do 1000 punktbw pomiarowych 
☆ Znacznik dla doktadnego odczytu mierzonych wartodci 
-is Funkcja on-line help 

it Odczyt w dB, stopniach kqtowych, tl, F, H (autozakresy) 

> 16-bitowa rozdzielczodd teoretyczna 

Pomiary wzmocnienia, fazy i pasma przenoszenia 
* Impedancja; 

R: 1 A...1 M£2 
C: 100 pF do 0,1 F 
L: 50 pH do 0,1 H 

> Pomiary dw6jnik6w: R 1 1C, Rl I L, R + L, R + C 



czenia wzmocnienia iub tlumienia wpro- 
wadzanego przez badany uklad. W tym 
celu korzysta z konwertera A/D i pros- 
townika fazoczulego. W wybranym za- 
kresie czpstotliwosci wykonywana jest 
seria pomiarow, a jej wynik przedsta- 
wiany w postaci wykresu na ekranie. 
Uzytkownik moze jednoczesnie obser- 
wowac dwa wykresy. W przypadku 
wzmacniaczy s^ to wzmocnienie i prze- 
sunipcie fazowe. Podobnie przy pomia- 
rach impedancji mozliwa jest oddzielna 
obserwacja czpsci rzeczywistej i czpsci 
urojonej, albo dyskretne wartosci odpo- 
wiedniego ukladu RL. 

Parametry pomiaru zmienia sip z kla- 
wiatury. Kompiety ustawien sg zapisy- 
wane na twardym dysku. Dostppna jest 
takze funkcja on-line help, ktore w kaz- 
dej chwili poda krbtki opis kazdego 
z dostppnych polecen. 

Pierwszy pomiar pasma 
przenoszenia 



Na poczgtek proponujemy pomiar filtru 
pasmowego RC wedlug rysunku 6. 
odlgczonego do odpowiednich gniazd 
karty dzwipkowej (rysunek 4). Podsta- 
wowe parametry ukladu $3 odpowied- 
nie dla takiego testu. Wystarczy nacis- 
ngd klawisz x {od execute). Ta komen- 
da inicjuje pomiary czpstotliwosci i fazy, 
ktorych wyniki pojawiajg sip po chwili 
na ekranie. 

Ekran wyswietla dwie krzywe, jak na 
rysunku 7. Dla dokladnego odczytu 
poszczegolnych punktow mozna prze- 
suwac kursor klawiszami + oraz W ten 
sposbb odczytuje sip na przyklad f r r6w- 
ne 1950 Hz lub tiumienie -9,77 dB 
w punkcie rpzonansu.Obie liczby sg bar- 
dzo bliskie wartosciom teoretycznym. 
Naciskanie klawiszy odpowiadajgcych 
literom w nawiasach kwadratowych 
umozliwia zmianp odpowiednich para- 
metrow programu. Moze to bye niekte- 
dy konieezne dla dopasowania pomia- 
row do zadanych warunkow, 

W tym miejscu tekstu jestescie w stanie 
wykonad dowoiny pomiar wzmocnienia 
m.cz. i/lub przesunipcia fazowego. Po- 
winniscie mied jasnosc, jak podlgczyd 
mierzony uklad do karty dzwipkowej. 
Jezeii konieezne, nalezy uzyd tlumika 
(potencjometru) dla uniknipcia przeste- 
rowania mierzonego ukladu lub karty. 
Uklady z wyjsciem o malej impedancji 
(mniej niz ok. 10£1) mogg bye mierzone 
bezposrednio. Jezeii wyjdcie ma impe- 
danejp wtpkszg niz 10 kft, nalezy uzyd 
przedwzmacniacza z wejdciem 0 duzej 
impedancji. 


Hys. 6. Ten prosty filtr pasmowy FC jest doskonaty dla pierwszych pomiarow. 



Rys. 7. Wyniki badania Ultra z rysunku 6: tiumienie i przesumpe/e fazy. 
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Karta dzwi$kowa do PC 


Granice pomiarow pasma przenoszenia 

Zaden pomiar nie ma sensu, jezeli nie znacie tub pomija- 
cie granice mozliwosci systemu. Przy pomiarach pasma 
przenoszenia mozliwosci analizatora m.cz. sg okre£ione 
przez kilka zewn^trznych warunk6w, z ktbrych kazdy ma 
wptyw na doktadno£b pomiaru. 

Nagle nieregulamoSci, jak skoki poza granice wykresu, 
swiadczq o powaznym bi^dzie pomiaru. Nalezy jednak 
mieb SwiadomoSb glownego problemu. 

• Pierwszym powodem klopotow moze byb generator 
syntezatora FM na karcie dzwi^kowej. Powyzej 15 kHz 
wytwarza on fal$ trbjkqtnq zamiast sinusoidainej. Po- 
w6d: generator ten jest typu „samplingowego”. Dla zmi- 
nimaiizowania bl$du wyniku, program dostarcza do 
mierzonego ukladu tyiko podstawow^ czgstotliwoSb, 
a nie zadn^ z harmonicznych. Niemniej, wyniki pomia- 
r6w powyzej 1 5 kHz nie s^ calkowicie wiarygodne. 

• Drugi problem: konwerter A/D nie moze bye przestero- 
wany. Wiele pomiarbw wzmacniaczy b^dzie wymagalo 
potencjometrp w torze pomiarowym. Jezeli spojrzycie 
na krzyw^ tlumienia (rysunek 7) mozna spokojnie po- 
wiedziec, ze konwerter A/D zostal prawdopodobnie 
przesterowany, gdy pojawily si$ sygnaly wi^ksze nil 
0 dB, tzn. poziom sygnahj w kanale pomiarowym jest 
wyzszy niz w sygnale referencyjnym. 


• Uwagi wymaga tez impedaneja wejSciowa karty Sound- 
Blaster. Trzeba wziqc pod uwag^, ze jej wejscie o nie- 
zbyt duzej impedaneji wplywa na wyniki pomiarbw tych 
zrodel sygnatu, ktore majq wysokq impedaneji. W przy- 
padku konieczno$ci mozna wstawib do kanalu pomiaro- 
wego przedwzmacniacz z wejSciem o wysokiej impe- 
daneji. Oczywtecie, pasmo przenoszenia tego wzmac- 
niaeza tez moze zostab sprawdzone przy uzyciu opisa- 
nego systemu. 

• Dalsze ograniczenie sq spowodowane przez dwa czyn- 
niki: 16-bltow^ rozdzielczo£b karty dzwi^kowej oraz wy- 
soki poziom zaklbcert elektryeznych wewnqtrz obudowy 
PC. Teoretycznie, 16-bitowy konwerter zapewnia stosu- 
nek sygnat/szum r6wny 95 dB przy petnym wysterowa- 
niu. W bardzo „haia6liwym" Srodowisku, jakim jest PC, 
opisany system jest w stanie zmierzyb ttumienie do oko- 
lo 70 dB.To niezle, jezeli si$ pami^ta, ze prawie nie spo- 
s6b uzyskab lepsze wyniki z prostych kart dzwi^ko- 
wych. 

• Ostatnim frbdlem interfereneji mogsj bye przypadkowe 
pojemnoSci i opornoSci, ktbrych dzialanie ujawnia si$ 
zwlaszcza przy badaniu impedaneji podzespolbw w.cz. 
Wi^cej o tym zjawisku przeczytacie w drugtej cz^sci 
artykulu. 


Za missive 


Minimalne wymagania sprzQtowe 

PC: 486DX, 80MHz, karta grafiezna VGA kolor 

Karta dzwiekowa: 1 6-bitowa SoundBlaster 1 6 VE (Creative Labs) 

Program: AF-Analyser (DOS), opublikowany przez 

Elektor Elektronik. 


W drugiej cz^Sci artykulu omowimy pro- 
gram analizatora. Przedstawimy takze 
mal^ czarnq skrzynke uzywan^ przy po- 
miarach. Bez strachu - w srodku zawie- 
ra tyiko kilka rezystorow i przel^cznik. 
W komplecie z programem i kart^ two- 
rzy zaawansowany przyrz^d do pomia- 
ru impedaneji. ■ 


Mozliwosci pomiar owe analizatora m.cz. 

Pasmo przenoszenia (poziom i faza): 

& wzmacniaczy 

☆ filtrow 

Ht zwrotnic gloSnikowych 
•Ct p$tJi sterowania 

Pomiary impedaneji ukladbw dwubiegunowych: 

Cr parametrbw gloSnikbw 

☆ indukcyjnosci filtrbw, 

it kondensatorbw (elektroiitycznych) 

'it rezystorow 

•it impedaneji wejSciowej i wyjsciowej filtrbw 
& indukcyjnosci, nawet mniejszych niz 50pH 


TES 200 


Dzifki folii TES 200 wykomsz pros to i szybko 


wysokiej jukoki piytki drukowane !!! 

10 s;t. folii A4 + sxzegdlowa insrrukcja 33 zi 

walek gumowy w c eni,- If, -I ' 



MS DOR Sp. z o.o. 

43-382 Bielsko-Qiata 14, Skrytka pocztowa 35 

konto: Polski Bank inwestycyjny SA 

Oddziat w Bieisku-Siatej nr 708023-901 059-851 1-1 
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Ogolne 


URZ^DZENIE 0STRZEGAJ4CE 
PRZED OBLODZENIEM SZOSY 



Wczesnowiosenne pejzaze moga bye bardzo pi$kne, ate 
warunki atmosferyczne mogq bye niezwykle niebezpieczne 
dla kierowcow, np, trudno jest zauwazyc roznicq mi$dzy 


niebezpieczne. Proponowany ukfad 
zmniejsza ryzyko takiego wydarzenia. 
Temperatura panuj^ca na zewnqtrz 
mierzona jest przy pomocy czujnika 
znajdujqcego si$ w poblizu powierzchni 
drogi, a gdy zbliza si$ ona do CPC, urzq- 
dzenie generuje sygnat ostrzegawczy. 
Poniewaz nie ma mozliwo^ci zmierze- 
nia rzeczywistej temperatury szosy, kto- 
ra moze bye ujemna, podezas gdy po- 
wietrze nad niq wykazuje temperature 
dodatniq, w urzqdzenip zastosowano 
margines bezpieczeristwa. Czujnik tem- 
peratury jest zamontowany tak nisko, 
jak tyiko to jest mozliwe - np. wewnqtrz 
jednego ze zderzakdw, a prog dziatania 
urz^dzenia ustawiany jest w okolicy 
+3 'C. Gdy temperatura przekraeza war- 
tosc progowq, swieci zielona dioda 
LED, gdy zas temperatura jest nzsza od 
progowej, swieci sif dioda czerwona; 
opejonainie mozna wyposazyc urzej- 
dzenie w brzfczyk generuj^cy sygnai 
akustyezny. 

Opis uktadu 


wilgotnq i oblodzonq szosa, w szczegolnosci po zmierzchu. Jak wynika z rysunku i, ukfad jest 
Przedstawiany ponizej uktad mierzy temperature tuz nad prosty ,P ZU!nik tem P eratur Y stanow{ ter- 

powierzchni szosy i sygnalizuje jej zblizame sip wspotezynniku rezystaneji <ntc), pod- 

do punktu zamarzania 
wody. Urzadzenie b$dzie 
przydatne dla kazdego 
kierowey. 

K. Walraven 


Nawet juz we wrzesniu (zwiaszcza 
w potnocnej Europie i w Kanadzie) 
istnieje niebezpieczenstwo goioledzi, 
szczegolnie pozno w nocy i we 
wczesnych godzinach rannych. Gofo- 
iedz moze pojawiac si? tyiko w nie- 
ktorych miejscach - nawierzchnia na 
pierwszych 10 km drogi po wyrusze- 
niu z domu jest normalna i nagle za- 
kr^t wykonany ze zwyktq w danym Rys. 1. Ukfad urzqdzenia ostrzegajqcego przed oblodzeniem szosy jest przykla- 
miejscu pr^dkosci^ powoduje utrat? dem prostoty. Czujnik temperatury stanowi termistor o ujemnym temperaturo- 
przyczepnosci kot, co oczywiscie jest wym wspotezynniku rezystaneji, a wskaznik sktada si ? z dwoch diod LED. 
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l^czony do zl^czki K1 . Czujnik jest jed- 
nym z elementow ukladu mostkowego, 
w ktorego sklad wchodz^ takze rezysto- 
ry R2, R3 oraz potencjometr PI. Zasto- 
sowanie ukladu mostkowego zapewnia 
minimalizacj? niekorzystnych skutkow 
niestabiinobci napi?cia zasiiania. Do 
wyjscia mostka podl^czony jest kompa- 
rator 1C la. Kondensatory Cl i C2 elimi- 
nujq zaklocenia. 

Rezystancja termistora NTC rosnie ze 
spadkiem temperatury. Jesli temperatu- 
ra spadnie ponizej pewnej wartobci, 
rezystancja R1 stanie si$ wi^ksza od 
rezystancji PI, a potencjal na wejbciu 
nieodwracaj^cym komparatora prze- 
wyzszy potencjat na wejbciu odwraca- 
jqcym, ustalony przy pomocy dztelnika 
R2/R3 na poziomie polowy napi^cia za- 
siiania. Na wyjbciu komparatora panuje 
stan niski przy temperaturach wyzszych 
od progowej, czemu towarzyszy swie- 
cenie zielonej diody LED, oraz - przy 
temperaturach nizszych od progowej - 
stan wysoki, ktoremu towarzyszy bwie- 
cenie czerwonej diody LED. 

Oba wskainiki sq diodami LED o niskim 
poborze pr$du, bwiec$cymi intensywnie 
juz przy nat^zeniu pr$du rz$du 1mA. 
Jest to celowe z tego wzglpdu, ze wy- 
dajnobc pr^dowa wzmacniacza opera- 
cyjnego jest ograniczona do takiego 
wlasnie poziomu. Wzmacniacz moze 
dostarczyc wyzszych prqdow, ale kon- 
sekwencj^ b^dzie gorsza dokiadnosc 
napi^c wyjsciowych. 

Sygnal akustyczny moze byb genero- 
wany przez pozostat^ - opcjonaln^ 
cz$sc ukladu. Gdy na wyjsciu kompara- 
tora pojawia si^ stan wysoki (towarzy- 
sz^cy nizszej temperaturze), tranzystor 
T1 zostaje wf^czony i wysterowuje 
brz^czyk. Sytuacja taka moze nast^pic 
tylko wtedy, gdy wt^czony jest tranzys- 
tor T2, a wi$c przez okoto 5 sekund po 
wi^czeniu napi^cia zasiiania, poniewaz 
tyle trwa ladowanie kondensatora C2 
przez rezystor R6. Gdy potencjat na C2 
przekroczy potowy napi^cia zasiiania, 
poziom na wyjsciu ICIb ulegme zmianie 
z wysokiego na niski. Powoduje to za- 
tkanie przewodz^cego dot^d tranzysto- 
ra 12, i od tego momentu brz^czyk nie 
moze byb wysterowany. Tak wi$c 
w przypadku temperatury nizszej od 
+3°C brz^czyk b^dzie dawat sygnal 
przez 5 sekund po wl^czeniu zasiiania. 
Czas ten mozna wydluzyc lub skrbcic 
zwiekszaj^c iub zmniejszaj^c wartobci 
elementbw R6 i C2. 

Dioda D4 stanowi zabezpieczenie ukla- 
du przed odwrocon^ polaryzacj^ zasila- 
nia, doprowadzonego do zl^czki K 2. 


Rezystor R8 i kondensator C3 zapew- 
niaj$ dodatkowe wygladzanie napi$cia 
zasiiania, korzystne z punktu widzenia 
niezawodnobci dzialania ukladu. 

Wykonanie 

Modul najprosciej jest wykonab wyko- 
rzystuj^c ptytk? drukowan^ przedsta- 
wion^ na rysunku 2. Ptytka jest niewiel- 
ka, ale zapewnia dostateczng ilosc 
miejsca dla elementow. Zt^czki prze- 
znaczone s$ do podl^czenia czujnika 
temperatury oraz napi^cia zasiiania. 
Uklad scalony nalezy umiescic w pod- 
stawce. Nalezy zwrocic uwag$ na po- 
prawny montaz elementow o okreslonej 
polaryzacji - dotyczy to kondensatorow 
elektrolitycznych, diod LED, a takze 
brz$czyka, w ktbrego przypadku kon- 
cowka dodatnia jest zazwyczaj zazna- 
czona na obudowie. 

Po zmontowaniu ptytki nalezy doprowa- 
dzic do niej napi$cie zasiiania 13,8V 
(nominalne napi^cie akumulatora sa- 
mochodowego) t sprawdzic napi^cia 
podane na rysunku 1 przy pomocy cyf- 
rowego multimetru. Nalezy pami^tac, 
ze napi$cie w punkcte wspblnym ele- 
mentow R8-C3 w warunkach spoczyn- 



Rys. 2. Ptytka drukowana urzadzenia 
ostrzegajgcego przed oblodzeniem 
szosy dostfpna jest w Dziale Lqcz- 
no$ci z Czytelnikami. 


kowych wynosi 12,8V, a podczas gene- 
racji sygnatu akustycznego spada do 
okoto 11,8 V. 

Wazne jest, by napi^cie na wyprowa- 
dzeniach 2 i 5 ukladu IC1 bylo jak naj- 
blizsze polowie napi^cia zasiiania. 



Rys. 3. Na niewieikich rozmiarow ptytce jest dose miejsca dla elementow. 
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Pobor pr^du zasilania stanowi uzytecz- 
ny wskaznik poprawnosci dztaiania 
uktadu; w warunkach spoczynkowych 
powinien on wynosic okoto 10mA, 
a podczas generacji sygnalu akustycz- 
nego wzrastac do okoto 50mA. 
Sprawdzenia poprawnosci dziatania 
ukfadu mozna dokonac bez rezystora 
R1 . Gdy zaciski zt^czki K1 sa rozwarte, 
impedancja jest nieskortczenie wysoka. 
Uktad interpretuje to jako niska tempe- 
rature. a wiec powinna swiecic czerwo- 
na dioda LED. Jesli uktad wyposazony 
jest w brzeczyk, powinien on zadziatac 
po wt^czeniu napifcia zasilania. Gdy 
zaciski zt^czki K1 sa zwarte, powinna 
swiecic zielona dioda LED. 

Kalibracja i o ksploatacja 

Zanim modut zostanie zamkniety 
w obudowie, potencjometr PI nalezy 
ustawic w sposob odpovyiadajacy z^da- 
nej temperaturze progowej. W tym celu 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1: 5 ...20kil , NTC (patrztekst) 

R2, R3, R6:100kfl 
R A R5:1kH 
R7,R9:10k£2 
R8: 22L1 

PI : 47ki2 , potencjometr montazowy 

Kondensatory 

Cl, C5: 1 0(j F/63V, stoj^ce 
C2: 47pF/63V 
C3: 47pF/16V, storey 
C4: lOOnF 

Elementy pdtprzewodnikowe 

DV. zielona dioda LED o niskim poborze 
pr^du 

D2: czerwona dioda LED o niskim poborze 
prqdu 

D3: 1N4148 
D4; 1N4002 
T1.T2: BC547B 
IC1: TLC272 

Rtiine 

K1, K2: zt^ezka przewodowa podwbjna, 

raster 5mm 

Bzl: brzpczyk 12VDC 

obudowa; wedtug indywidualnych 

upodobaii 

ptytka prototypowa SD-960029, 0,24dm 2 


nalezy do zt^ezki K2 doprowadzic zasi- 
ianie, natomiast do zt^ezki K1 podt^- 
czyc przy pomocy dose dtugiego, eias- 
tyeznego kabia czujnik temperatury R1 . 
Ustawic termostat lodowki na nizsza niz 
zwykle temperature, np. -4°C ...-8°C, 
a po godzinie sprawdzic, czy tempera- 
tura w lodowce wynosi okoto +3°C. Jes- 
li tak jest, umiese'e termistor w lodowce, 
zamkn^c jej drzwiczki (kabel t^cz^cy 
termistor z uktadem powinien bye doSc 
cienki) i odczekac 5 minut, by ustabilizo- 
waia sie temperatura czujnika. Nastep- 
nie ustawic potencjometr PI tak, by 
swiecita czerwona dioda LED, co kon- 
czy procedure kalibraeji. 

Modut nalezy umieScic w obudowie, 
ktora moze bye przezroczysta (jak na 
zdjeciu), aezkolwiek nie jest to bez- 
wzglednie konieezne. Nalezy wywiercic 
w niej otwory na przewody tqcz^ce 
z czujnikiem i przewody zasilania. Ca- 
tosc nalezy przymocowac przy pomocy 
tasmy samoprzylepnej w dobrze wi- 


doeznym miejscu samochodu. Zasilanie 
natezy doprowadzic z punktu instataeji 
lez^cego za stacyjka samochodu. 
Czujnik przymocowany do aluminiowej 
lub staiowej ocynowanej blaszki nalezy 
tak zamontowac wewn^trz lub za przed- 
nim zderzakiem lub spoilerem, aby byt 
wyeksponowany na dziatanie atmosfe- 
ry i jednoczesnie nie byt podgrzewany 
przez silnik. Potozenie takie zapewni 
zarazem dostateeznie mata odlegtosc 
od powierzchni jezdni. 

Sensor najlepiej jest pot^ezye z mo- 
dutem przy pomocy podwojnej skretki 
lub nawet przy pomocy podwbjnego 
przewodu ekranowanego uzywanego 
w sprzecie audio. Ekran nalezy pota- 
czyc z tq czescia zt^ezki K2, do ktorej 
doprowadzony jest niski biegun napie- 
cia zasilania. 

Jesli sygnat akustyezny brzeezyka jest 
zbyt donosRu- mozna zakleic jego 
otwar przy pomocy tasmy samoprzy- 
lepnej. ■ 


KONDENSATORY? 
Czemu nie SAMSUNGA? 


1 pF / 50V / 5x11 0,06 
lOgF/ 25V / 5x11 0.06 
47pF / 25V / 5x11 0.06 
47pF / 25V / 6x11 0,07 
lOOgF / 25V / 6x11 0,08 
100pF / 50V / 8x11 0,09 
470pF/ 25V/ 10x16 0,22 
lOOOpF / 16V / 10 x 20 0,24 
2200yF / 50V / 18 x 37 1 ,40 100nF/50V/20%/1 206 

Ceny przy kursie 1USD = 2,40zt i zakupie 4000 szt. 
Dystrybutor: 

ELTRON 

50-053 WROCLAW, ill. Szewska 3 
tel. (071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01 -793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


1 |jF / 50V / 5x11 0,06 
1 0pF / 25V / 5x11 0,06 
47pF / 25V / 5x11 0,06 
47pF / 25V / 6x11 0,07 

KONDENSATORY 
CERAMICZNE SMD 

0,06 
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RTV i Lqcznosc 

TRANSWERTER NA PAS MO 6 m 



Pasmo 
6m (50 MHz), 
chociaz uzywane 
w Wielkiej Brytanii od ponad 
dziesipciu lat, ostatnio zyskato 
sporo na atrakcyjnosci, od kiedy szereg 
krajow europejskich, w tym Francja, Holandia, Belgia 
i Niemcy, wydaty po pewnych wahaniach kilkaset 
pierwszych 6-metrowych licencji dla zawziqtych amatordw. 
Autor zaprasza wszystkich do udziaiu w rosnqcej 
aktywnosci na 6 metrach. Jak mozna zauwazyc w ramce 
danych technicznych, przedstawiany transverter ma szereg 
wyraznych zalet w stosunku do opisanych w prasie 
amatorskiej starszych uktadow. 

Pedro Wyns, ON4AWQ 


Czpstotliwosci segmentu amatorskiego 
pomipdzy 50MHz a 52MHz. mieszczq- 
cego sip na dolnym skraju pasma VHF. 
majq pasjonujqce charakterystyki pro- 
pagacyjne. Na „szostce” dokonywano 
potqczen transkontynentalnych bardzo 
niskq mocq dzipki odbiciom atmos- 
ferycznym. Radioamatorzy pracujqcy 
w pasmach VHF i UHF wiedzq, ze 
w pasmie 1 VHF (48MHz - 68MHz) ja- 
kosc sygnatu nadajnikdw TV potrafi 
w ciqgu kilku minut poprawic si^ z bar- 
dzo stabej do zupetnie mozliwej. Zdarza 
sip to czpsto wiosnp i wczesnym latem, 
kiedy w pewnych warstwach atmosfery 
pojawiaj^ sip inwersje temperaturowe. 
W Wielkiej Brytanii, gdzie pasmo 1 VHF 
nie jest juz uzywane przez telewizjp, 
wsrod radioamatorow VHF przyjpto sip 


obserwowanie natpzenia sygnalu nie- 
ktorych holenderskich i hiszpanskich 
nadajnikow TV. Najpierw pojawiaj^ sie 
sygnaty synchronizacji, a potem spo- 
srod szumu wytania sip obraz. Trzeba 


wtedy wyciggn^c logbook i przygotowac 
nadajnik, poniewaz czpsto juz w ciggu 
godziny nadchodzg dtugie okresy spo- 
radycznych odbic E, umozliwiajgcych 
nawigzywanie tgcznosci w pasmie 2m 
na odleglosci setek mil. 

Zupeinie inny rodzaj propagacji, TEP 
(trans-equatorial propagation, 
propagacja ponadrowniko- 
wa), przenosi sygnaty za 
ocean i docierajq one do 
stacji odlegtych o tysigce 
mil. Przy pomocy CW na 
6m nawiqzano kontakty 
amatorskie pomipdzy sta- 
cjami w Europie i Rodezji, 
Poludniowej Afryce, Nami- 
bii i Brazylii. 

W Europie sprzpt na pasmo 
6m jest zwykle domowej roboty, 
chociaz zaczynajq sip pojawiac japon- 
skie transceivery „czarne skrzynki”. 
W pasmie 6m nie ma ttoku, sprzpt jest 
przewaznie doswiadczalny i niewielkiej 
mocy, QRV na szostce jest wipe pew- 
nym wyroznieniem. 

Z dwojki na szostk? 
i vice versa 

Wyrazenie transverter jest skrotem od 
transmitter-converter, nadajnik-przetwor- 
nik. Opisany uktad przetwarza odbierane 
sygnaty z pasma 6m na sygnaty pasma 
2m (144MHz - 146MHz, w USA144MHz 
- 148MHz). a wysytane w pasmie 2m 
przetwarza na pasmo 6m (50MHz - 
52MHz, w USA 50MHz - 54MHz). W za- 
sadzie transverter jest dwukierunkowym 
mieszaezem liniowym, polgczonym ze 
stopniem wejsciowym w.cz. i wzmacnia- 
czem mocy w.cz. Wystarczy rzut oka na 
schemat blokowy na rysunku 1. Gdy 
transverter pracuje w trybie odbioru, 
sygnaty odebrane przez 6-metrowq 


PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

□ przetqczanie diodami p-i-n, bez przekaznikdw. 

□ kompatybilnosc z Packet/Amtor, 

□ moc wyjsciowa okoto 1 ,5W przy mocy wejSciowej 2W 
(poziomu szczytowego), 

□ ezufose okoto 0,2pV dla SINAD 20dB, 

□ wyjscie VOX/ALC, 

□ czas pozostawania w Tx (hang time) ustalany przez uzytkownika, 

□ fabryezne indukcyjnosci, utatwiajqce budowp i strojenie, 

□ plytka drukowana rozmiarow Eurokarty (10cm x 16cm). 
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Rys. 1. Schemat blokowy transvertera 6m. Dla jasnosci rysunku nie pokazano filtru L-C od strony transceivers DBM 
W trybie odbioru sekcja ta tworzy filtr szeregowy nastrojony na 144MHz. W trybie nadawania tworzy on 
zapor$ dla 50MHz. Przelqczanie odbywa si$ za pomocq diod p-i-n VHF. 


anten$ przed wzmoenieniem przez T4 
przechodzej przez filtr. Wykorzystuj^cy 
diody p-i-n przet^cznik elektroniczny 
kieruje sygnal 6m do wejscia LO (oscy- 
lator lokalny) mieszacza. Moze to wy- 
dac si$ dziwne, ale trzeba pami^tac, ze 
wejscia LO i IF (cz^stotliwosci posred- 
niej) elektronicznie zamienne. 
Zespol oscylatora lokalnego (LO), skla- 
dajqcy si$ z generatora kwarcowego 
i dwoch stopni powielaj^cych, dostarcza 
sygnatu 94MHz do wejscia IF miesza- 
cza. Sygnal przetworzony na 2m jest 
odbierany z wyjscia RF i doprowadzany 
do transceivera 2m. 

Gdy transceiver 2m zostanie przef^czo- 
ny na nadawanie, jego sygnal wyjScio- 
wy w.cz. jest prostowany i wykorzysty- 
wany do sterowania przel^cznikiem 
elektronicznym Tx/Rx (nadawanie/od- 
bior), zlozonym z T7...T10. Swieci LED 
Tx, a transverter zostaje przel^czony 
w tryb nadawania. Sygnal 2m zostaje 
stfumiony, a nast^pnie zmieszany 
z sygnalem 94MHz LO. Cz?stotliwoSc 
wyjsciowa mieszacza, 50MHz (przy na- 
dajniku 2m nastrojonym na 144MHz), 
zostaje doprowadzona do wejscia 
wzmacniacza T5. Przechodzi nastppnie 
do stopnia mocy w.cz. i filtru antenowe- 
go. Prostownik sygnalu w filtrze wyjscio- 
wym dostarcza sygnalu dla ALC (auto- 
matyczna regulacja poziomu) lub zwyk- 
lego miernika sygnalu w.cz., ktorego 
mozna uzyc do monitorowania mocy 
wyjsciowej transvertera. Czas pozosta- 


wania przef^cznika Tx/Rx w stanie WI3- 
czonym (hang time) moze zostac dosto- 
sowany do potrzeb uzytkownika. 
Impedancja wejsciowa i wyjsciowa 
transvertera wynosi 50£2. Uklad jest za- 
silany napi^ciem 12V, co ulatwia jego 
uzytkowanie przewozne. 

Spojrz: nie ma przekaznikow! 

Schemat transvertera na rysunku 2 
wiemie odpowiada schematowi bloko- 
wemu. Sercem ukladu jest podwojnie 
zrownowazony mieszacz (DBM) typu 
SBL-1 firmy Mini Circuit Laboratories. 
Jest to DBM 7-dBm LO, 1-dBm RF, do 
uzytku na cz^stotliwosciach do 500MHz. 
SBL-1 jest znany licznym radioamato- 
rom VHF, jest bowiem uzywany w wie- 
lu konwerterach i transceiverach domo- 
wego wyrobu. Odpowiednikiem SBL-1 
jest IE500, ktory takze moze zostac 
uzyty w tym ukladzie. Dzialanie i kryte- 
ria doboru DBM S3 doskonale przed- 
stawione w [1]. 

Tryb odbioru 

Zalozmy, ze transverter dziala w trybie 
odbioru i zacznijmy opis jego schematu 
od zespolu oscylatora lokalnego 94MHz. 
W lewej dolnej cz^sci schematu jest wi- 
doczny generator kwarcowy w ukladzie 
Colpittsa z tranzystorem T 1 i rezonato- 
rem kwarcowym XI, 10,44MHz. Pracu- 
je on na podstawowej cz^stotliwosci re- 


zonansowej. Oscylator harmoniczny 
dzialaj3cy na 94MHz zostal uznany za 
mniej przydatny w tym ukladzie z punk- 
tu widzenia stabilnosci i mozliwosci 
strojenia. Sygnal wyjsciowy oscylatora 
jest potrajany do cz^stotliwosci 
31.32MHz w obwodzie kolektora T2. 
Nast^pny potrajacz, T3, dostarcza 
cz^stotliwoici wyjsciowej LO, 94MHz 
0 mocy lOmW. Sygnal ten, dostarczany 
do SBL-1 (MIX1) krotkim odcinkiem 
koncentryka 50 ft, jest mieszany z syg- 
nalem 50MHz, pochodz3cym ze wzmac- 
niacza odbiorczego, MOSFETa T4. Na- 
pi^cie zasilania Rx wynosi okolo +11V, 
wi^c dioda D4 jest spolaryzowana 
w kierunku przewodzenia, podczas gdy 
jej odpowiednik Tx, D5, jest zabloko- 
wana. Taki dwudrozny przel3cznik 
p-i-n, pomi^dzy wyjsciem wzmacniacza 
odbiorczego T4 i wyjSciem wzmacnia- 
cza nadawczego T5, zapewnia wysoki 
stopieh izolacji w.cz. i zabezpiecza 
uklad aktywny przed obci3zaniem przez 
uklad nieczynny. 

Odebrany przez anten? sygnal 6m, za- 
nim dotrze do wejscia G1 (bramka 1) 
T4, przechodzi przez filtr pasmowy 
50MHz. Dwie pol3czone odwrotnie dio- 
dy, D2 i D3, tworz3 uklad obcinaj3cy, 
chroni3cy wejscie MOSFETa i dzialaj3- 
cy rownoczesnie przy przel3czaniu 
Tx/Rx (trzeba pami^tac, ze T6 jest wy- 
l3Czony, poniewaz napi§cie zasilania Tx 
jest wyl3czone). Wzmacniacz z tranzys- 
torem T4 gwarantuje doskonal3 czutoSc 
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Rys. 2. Schemat elektryczny transvertera 6m. 


w pasmie 6m i wzmocnienie wystarcza- 
j^ce do skompensowania strat miesza- 
nia w DBM. C31 w obwodzie wyjScio- 
wym wzmacniacza odbiorczego jest 
cz^sci^ ukladu dopasowuj^cego, dzia- 
laj^cego w obu trybach, nadawczym 
i odbiorczym, a obwod R21-C30 sluzy 
do polaryzowania diody p-i-n. 

Ze zmieszania sygnalu LO 94MHz ze 
wzmocnionym sygnalem 50MHz po- 
wstaje sygnal 144MHz, odbierany z wyj- 
scia RF DBM. Sygnal ten przez szere- 
gowy filtr pasmowy L-C, C49-L18-C48, 
ktorym omija ttumik nadajnika, zostaje 
doprowadzony do transceivera 2m. 

Tryb nadawania 

Gdy transceiver 2m zostanie przel^czo- 
ny na nadawanie, jego sygnal wyjscio- 
wy jest prostowany przez D9-D10-C47. 


Tranzystor T8 zostaje wowczas zablo- 
kowany, a T1 0 wl^czony. Zaczyna swie- 
cic LED Tx, pojawia si$ napi^cie Tx 
11V, a napi^cie Rx spada do OV. Napi$- 
cie +Tx wprowadza diodg w stan prze- 
wodzenia p-i-n Dll , ktora rozstraja sze- 
regowy obwod L-C i tworzy z niego za- 
por? dla 50MHz. Sygnal 144MHz CW 
lub SSB dochodzi do sztucznego obci^- 
zenia 50Q i zostaje stlumiony przez 
R32-R33 do poziomu odpowiedniego 
dla DBM. Sygnal LO jest cafy czas 
obecny, wi$c wejscie IF DBM dostarcza 
cz^stotliwosci heterodyny 50MHz. Dio- 
da D5 przewodzi, a sygnal wyj§ciowy 
mieszacza zostaje doprowadzony do 
wzmacniacza z MOSFETem T5. Stopieh 
ten dostarcza okolo 40mW mocy do wy- 
sterowania wzmacniacza mocy w.cz. 
z tranzystorem T6. W stopniu tym zasto- 


sowano tranzystor mocy VHF typu 
MRF237 firmy Motorola. Dla zapewnie- 
nia liniowego dziafania jego pr^d spo- 
czynkowy wynosi okolo 75mA. Moc wyj- 
sciowa stopnia wyjsciowego dochodzi 
do 1,5W, w zaleznosci od chlodzenia 
i charakterystyki tranzystora. Pr^d spo- 
czynkowy mozna okreslic z pomiaru 
spadku napi^cia na rezystorze 10Q 
R25 w obwodzie zasilania. Wynosi on 
srednio IV. 

Dwunastobiegunowy eliptyczny filtr dol- 
noprzepustowy typu , t pi”, zlozony ze 
strojonych indukcyjnosci, tqczy anten$ 
ze wzmacniaczem w.cz. Filtr ten jest 
wyposazony w dodatkow^ pulapkf, 
L15-C40, eliminuj^c^ drug^ harmonicz- 
n$ (100MHz). 

Detektor z diodami D7 i D8 moze bye 
uzywany do monitorowania mocy wyj- 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce. 


sciowej lub do ALC. W tym ostatnim 
przypadku diody musz? zostac odwro- 
cone. Detektor moze bye takze wyko- 
rzystany do prostej sygnalizaeji mocy 
wyjsciowej. Moc wyjsciowa transvertera 
wystareza do wysterowania liniowego 
wzmacniacza mocy 6m. Jednakze uzy- 
wanie duzyeh mocy w pasmie 6m nie 
jest godne polecenia. Konstruktorzy po- 
winni przestrzegac maksymalnego do- 
puszczalnego poziomu EIRP, na jaki 
opiewa ich licencja. W praktyce dostar- 
czane przez transverter 1.5W do 2W 
z anten? kierunkow?, na przyktad 5-ele- 
mentow? Yagi o zysku 1 0dB, wystarezy 
do osi?gni?cia granic EIRP. Nie psujcie 
eksperymentalnego charakteru pasma 
6m przez prac? na duzyeh mocach. 
QRP jest tak fajne! 

Przet?czanie Tx/Rx 

Trzeba podkreslid, ze uklad jest calko- 
wicie pofprzewodnikowy, i ze okropny 
przekaznik nadawanie/odbior nie wcho- 
dzi w gr?. Cafe przet?czanie odbywa si? 
za pomoc? diod p-i-n, ktorych szybki 
czas dziatania umozliwia uzyeie trans- 
vertera do Packet Radio i Amtor z prze- 
tqczaniem Tx/Rx sterowanym przez 
komputer. Trzeba jednak pami?tac, ze 


licencja moze nie upowazniac do stoso- 
wania na szostce tych rodzajow t?cz- 
nosci. Czas pozostawania przef?cznika 
Tx/Rx w trybie Tx zalezy od pojemnoS- 
ci C47, 2,2pF. Czas ten tatwo zatem 
zmodyfikowac, dostosowuj?c go do 
wtasnych potrzeb. 

Montaz 

Najlepiej zmontowac transverter na 
dwustronnej pfytce drukowanej, poka- 
zanej na rysunku 3. Ptytka ta, o wymia- 
rach Eurokarty (10cm x 16cm), jest po- 
kryta od strony elementow ocynowan? 
foli^ masy, zapewniaj?c? ekranowanie 
i odsprz?ganie sygnatow w.cz. Dzi?ki 
zastosowaniu gotowych dfawikow mon- 
taz jest rzeczywiscie bardzo prosty. 
Trzeba jednak wspomniec o kilku spra- 
wach. 

Montaz nalezy zacz?c od kondensato- 
row, rezystorow i diod. Kazdy z elemen- 
tow musi zostac wmontowany z zacho- 
waniem mozliwie najkrotszych wypro- 
wadzeri. Wyprowadzenia f?cz?ce si? 
z mas? musz? zostac przylutowane do 
powierzchni masy od strony elementow. 
Nastppnie nalezy wmontowac tranzys- 
tor mocy T6. Doswiadczeni konstrukto- 


rzy pokusz? si? o bezposrednie przylu- 
towanie obudowy tranzystora do pfasz- 
czyzny masy od strony elementow (zob. 
rysunek 4). Mniej pewni swojej zrpez- 
nosci mog? docisn?c mocno tranzystor 
do ptytki i przylutowac tylko wyprowa- 
dzenia od strony elementdw. Trzeba pa- 
mi?tac, ze obudowa MRF237 jest pot?- 
czona z jego emiterem, zatem kontakt 
obudowy z mas? jest zupetnie natural- 
ny. Przylutowanie obudowy MRF237 do 
ptytki zapewnia minimaln? pojemnosc 
rozproszon? i optymalne chtodzenie, 
przyczyniaj?c si? do poprawy stabilnos- 
ci stopnia mocy w.cz. 

Trzeba w tym miejscu za pomoc? ostre- 
go noza ostroznie usun?c mask? chro- 
nic? przed lutowiem, i ocynowac foli?. 
Nast?pnie nalezy usun?c nadmiar luto- 
wia plecionk? a past? lutownicz? alko- 
holem. Teraz trzeba silnie docisn?c 
tranzystor do ptytki i przylutowac brzeg 
jego obudowy do wstppnie ocynowanej 
folii masy. Lutowac trzeba naokofo tak 
szybko jak si? da. Zf?cze powinno bye 
gfadkie. Jezeli wydaje si?, ze moc lu- 
townicy jest za mala aby wykonac to 
szybko, to nalezy uprzednio podgrzac 
tranzystor lutownic?, ale tylko tak, aby 
dato si? go szybko uj?c i wstawic na 
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Rys. 4. Nie dla bojazliwych: lutowa- 
nie obudowy MRF237 do masy na 
plytce drukowanej. 


miejsce w plytce. Tranzystor ten MUSI 
bye wyposazony w radiator, najlepiej ta- 
ki, jaki widac na fotografii prototype 
NIGDY nie nalezy testowac transverte- 
ra bez radiatora na MRF237, grozi to 
zniszczeniem tego dosyc drogiego pod- 
zespolu. 

Trzeba teraz wmontowac na plytk? mie- 
szaez, orientujgc go wedlug rysunku 
rozmieszczenia elementdw i schematu, 
Lutowanie jego osmiu wyprowadzen od 
strony sciezek dokonuje si? po moenym 
docisni?ciu go do ptytki. 

Nast?pnie wmontowuje si? indukeyj- 
nosci. Jest ich sporo, a ich oznaezenia 


poswi?cic MOSFETom. Do momentu, 
gdy przyjdzie koiej na ich montaz, nie 
nalezy wyjmowac BF961 z ich ochron- 
nych opakowah. Przechowuje si? je 
dobrze na kuchennej folii aluminiowej. 
Powinny pozostawac na tej folii w cza- 
sie owijania ich obudowy i czterech wy- 
prowadzen krotkimi odcinkami cienkie- 
go drutu. Nast?pnie po odpowiednim 
wygi?ciu ich wyprowadzen wprowadza 
si? je w otwory w plytce. T4 nalezy 
umiescic na plytce „do gory nogami” 
czyli napisem do pfytki. Przed przyluto- 
waniem trzeba jeszcze sprawdzic orien- 
tal? MOSFETow w plytce. Zrodlo jest 
oznaezone wyst?pem na obudowie, Do- 
piero po przylutowaniu wyprowadzen 
MOSFETow mozna zdjgc z nich zwiera- 
jgee druty. 

Po zakohezeniu lutowania nalezy sta- 
rannie sprawdzic wlasciwe rozmiesz- 
czenie elementow na plytce i popra- 
wnosc ich lutowania. Nast?pnie trzeba 
polgczyc wyjscie zespolu LO z wej- 
sciem IF mieszaeza za pomoeg odcin- 
ka kabla koncentrycznego RG174U 
(<& 3mm), do czego sluzg dwie pary koh- 
cowek lutowniezyeh. Warto w tym miej- 
scu przypomniec, ze cala sekeja lokal- 
nego oscylatora na plytce drukowanej 
moze zostac odci?ta i utworzyc oddziel- 



Rys. 6. Schemat prostego miemika 
sygnatdw w.cz. do uzyeia przy stro- 
jeniu transvertera, 

200mm x 150mm x 70mm. LED sygnali- 
zujgce Tx i Rx nalezy umiescic w plycie 
czotowej i polgczyc przewodami z plyt- 
kg. Do polgczeri 2m i 6m uzyto gniazdek 
UHF (Amphenol SO-239). Gniazdka te 
nalezy polgczyc z plytkg odpowiednim! 
odcinkami kabla koncentrycznego 50£1 
typu RG58 lub podobnego, Ekran powi- 
nien bye polgczony z obu koheow kabli. 
przy gniazdkach trzeba wi?c uzyc oczek 
lutowniezyeh. 

Zasilanie najlepiej doprowadzic przez 
wtyk i gniazdko w obudowie, zlgcza 
tyspu uzywanego w przewoznych trans- 
ceiverach. We wtyku sg dwa izolowane 
kolki, a polgczenie z gniazdkiem jest 


mogg si? mylic, trzeba wi?c dotozyc sta- 
rah aby unikngc pomylek. Kubki ekra- 
nujgce lutuje si? do masy. 

Na koniec nalezy wlutowac pozostale 
tranzystory. BF199, BC517 i BD139 nie 
nastr?czajg zadnych trudnosci, ale 
wi?cej uwagi trzeba 


ny modul. 

Zmontowang plytkp (zob. rysunek 5) za- 
myka si? w metalowej obudowie. Proto- 
typ mial wymiary 



^ Jl 






m3 


Rys. 5. Zmontowana piytka z uktadem gotowym do strojenia. 


gwintowane. Dodatni przewod zasilania 
powinien bye zabezpieczony bezpiecz- 
nikiem 2,5A. 

Wyjscie ALC jest opcjonalne, a ponie- 
waz nie istnieje zaden standard dla ta- 
kich polgczen, do wyprowadzania syg- 
natu do innych urzgdzeri mozna zasto- 
sowac dowolng kombinacj? gniazdka 
i wtyezki. 

Strojenie 

Transverte r stroi si? koiej no w spo- 
sob opisany ponizej. Najpierw jed- 
\ nak trzeba zmontowac pokazany 

^ na rysunku 6 detektor sygnalu. 

P* Posluzy on do sprawdzania po- 
pj ziomu sygnalu w.cz. w po- 

* szczegdlnych punktach ukta- 

JTy\ du. Miernik magnetoelekt- 

, ryezny mozna oczywiscie za- 

stgpic multimetrem na naj- 
czulszym zakresie prgdowym. Po- 
tenejometrem montazowym dobiera si? 
czulosc detektora w stosunku do mie- 
rzonego sygnalu. Do dostrajania induk- 
cyjnosci b?dzie takze potrzebny aktyw- 
ny falomierz absorpcyjny (gate dip me- 
ter) i plastykowy kluez szesciokgtny 
(Allen key). NIGDY nie nalezy uzywac 
wkr?taka, ani metalowego klueza do 
dostrajania indukcyjnosci. 
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Dostrajanie oscylatora iokalnego 

1. Przyf^czyc sondp do R4 (1k£i) 
i sprawdzib czynnosc oscylatora. 

2. Nastroic falomierz na 31 MHz, zbtizyc 
do LI i dostroic go na maksimum. 

3. Nastroic falomierz na 94MHz, zbli- 
zyc do L3 i dostroic L2 i L3 na mak- 
simum. 

4. Powtorzyb czynnosci 2 i 3. 

5. Przyipczyb sondp do R11 (lOOfi), 

6. Dostroic L3 i L4 na maksimum. 
Sprawdzic, czy czpstotliwosc LO wy- 
nosi 94,00MHz. Jezeli nie, dostroic 
C4. 

Dostrajanie toru Tx 

7. Powinna Swiecic zielona LED (Rx). 
Zewr zed kolektor T7 (BC51 7) z ma- 
sp. Zielona LED powinna zgasnpc, 
a zaSwiecic czerwona LED (Tx). 
Zmierzyc spadek napipcta na R25 
( 1 0il). Powinien wynosic od 0,75V 
do IV. Wyj^c rdzen z L9. 

8. Doi^czyc sztuczne obcipzenie 
z miernikiem mocy lub antenp do 
wyjscia 6m. Do wejscia 2m dopro- 
wadzic od 1 0OmW do 500mW mocy. 

9. Dostroib L6 na •maksymalnq moc 
wyjsciow^. 

10. Dostroic L11, L12, L13, L14, L16 
i LI 7 na maksymain^ moc wyjscio- 
wq. Powtorzyc czynnosci 9 i 10. 

11. Dostroic LI 5 na minimum sygnaiu 
na 94MHz (uzyc do tego radiood- 
biornika FM). 

Dostrajanie toru Rx 

12. Usun^c zwarcie z kolektora T7. Do- 
prowadzic sygnai w.cz. do wejscia 
6m. Mozna tez poprosid sqsiedniego 
amatora o nadawanie na „szostce” 


sygnaiu testuj^cego. Dostroic od- 
biornik 2m do sygnaiu testuj^cego. 
Dostroic L5, L8 i LI 8 na najlepszy 
odbior. W razie potrzeby stopniowo 
obnizac poziom sygnaiu. 

Na tym kohczy sip strojenie konwertera 
6m. Absolutna maksymalna moc wej- 
sciovva 2m wynosi 5W. Jednak w wipk- 
szosci przypadkow maksymalna moc 
wejsciowEj 2W osiEjga sip przy 2,5W lub 
mniej na 2m. Wystarczy teraz przet^- 
czyc transceiver 2m na SSB lub CW, 
doigczyc antenp 6m i jazda. 

Jestes teraz QRV na szostce! Mipdzy- 
narodowa czpstotiiwo£c wywoiawcza; 
50,110MHz. ■ 

Odnosniki: 

[1] RF/IF signal processing handbook. 
Mini Circuits Laboratories, P.O.Box 166, 
Brooklyn, New York, U.S.A. 

Informacje: 

Pedro Wyns ON4AWQ r Mechelsesteen- 
weg 13, 

2220 Heist-op-den-Berg, Belgium . 


Od Redakcji 

W Polsce pasmo 6m jest udosfppniane 
krotkofalowcom od 15 stycznia 1993 r. 
Zezwolenia wydafa Zarzgdy Okrpgowe 
Paristwowej Agencji Radiokomunika- 
cyjnej po pozytywnych wynikach badah 
n adajnika (homologacji). Urzqdzenia 
nadawczo-odbiorcze muszg spetniac 
nastyujgce parametry podstawowe: 

- zakres czpstotliwosci: 50... 52 MHz, 

- rodzaj emisji: A 1A, J3E, 

- moc wyjsciowa nadajnika: do 10W. 


ZtOCENIE 

TECHNICZNE 


r 




zfqczy kraw$dziowych 
ptytek drukowanych 
(na podktadzie niklu) 

r selektywne ztocenie 
lub niklowanie ptytek 

r cynowanie, cynkowanie, < 
niklowanie detali 


-produkcyiny 

tel. 23-85-64 

ul. Czeresniowa 37, 02-457 Warszawa 




WYKAZ ELEMENT6W 
Rezy story 

R1: 47k£l 

R2, R3, R6, R8, R16:270fl 
R34, R37: 2700, 0.5W 
R4, R20, R21 , R24, R31:1kQ 
R5, R9, R11; 100D 
R7 t RIO, R22: 120 
R12, R19: 5,36k£i, 1% 

R13, R17: lOkii 
R14: 1800 
R15, R33: 470 
R18: lOOkO 
R23: 680 
R25: 10D 

R26, R30, R35: 12k£2 

R27...R29; 1500, 1W 

R32: 2,7k£2 

R36, R38: 4700 

Kondensatory 

Cl: 22pF/63V, stoj^cy 

C2: 2,2pF/25V, tantaiowy 

C3: lOpf 

C4: 60 pF, trymer 

C5....C7, C21, C37, C42, C44, C49: lOOpF 

C8, C9, C11.C12, Cl 5. C24...C28, C30, 

C32...C35, C41: 10nF 

CIO, C14: 68pF 

C13, C16, C48; 4,7pF 

Cl 7. C38: 5,6pF 

Cl 8, C22, C23: 22pF 

C19, C31: 39pF 

C20, C39: 2,2pF 

C29: InF 

C36: 150pF 

C40: 8,2pF 

C43:18pF 

C45: 47pF 

C46: 6,8pF 

C47: 2,2pF/16V, stoftcy 
IndukcyjnoSci (wszystkie Toko Inc.) 
L1.L2: 301KN0100 (biaty) 

L3, L4: 301KNG500 (zielony) 

L5, L6: 113KN2K359HM 
L7, L10: diawik 10pH 
L8, L9: 113CNK1370HM 
LI 1.E526HNA.1 00079 
LI 2: E526HNA1 00073 
L13...L15, L17: E526HNA1 00077 
LIB: E526HNA1 00075 
LI 8: 301 KN0300 (pomarartczowy) 
PMprzewodniki 
D1: dioda Zenera 8.2V/0,4W 
D2, D3, D7...D10: 1N4148 
D4, D5, Dll: BA482 
D6: 1N4001 
D12: zielona LED 
D13: czerwona LED 
|T1: BC549 
T2,T3: BF199 
T4, T5: BF961 
T6: MRF237 (Motorola) 

T7,T9: BC517 
T8, T10: BD139 

MIX1: SBL-1 (Mini Circuits Laboratories) 

Rdtne 

XI: rezonator kwarcowy 10,444MHz 
radiator T039 fodzaju T6, dtugoSci 25mm 
kabel koncentryczny RG174/U 
piylka prototypo wa SD-910010, 1,6dm 2 
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SZYBKA LADOWARKA 
AKUMULATOROW NiCd 



Jest to opis tadowarki sterowanej mikroprocesorem, ktora 
z pewnoscia spetni wymagania wiqkszosci uzytkownikow 
akumulatorow NiCd. Jest szybka, nadaje si$ do wszystkich 
rodzajdw akumulatorow NiCd i zapewnia ochron $ przed 
przeladowaniem. 

A. Rietjens 


W przedstawionej ladowarce zostalo 
uwzglpdnione wiele z nadeslanych 
przez czyteinikow uwag dotycz^cych 
parametrow uprzednio opisanych lado- 
warek. 

tadowarka jest szybka i umozliwia wy- 
bor dwoch czasow szybkiego tadowa- 
nia: 1h 15min i 2h 30min. Wystarcza to 
do ladowania akumulatorow o pojem- 
nosci do 4Ah. Rownoczesnie mozna 
ladowac do 10 ogniw polqczonych 
szeregowo. Przeladowaniu akumula- 
torow zapobiega ich rozladowanie 
przed rozpoczpciem ladowania i przez 
detekcjp szczytu delta. Po zakoricze- 
niu ladowania maksymalna pojemnosc 
akumulatorow jest uzupelniana przez 
doiadowywanie. 

Dzialanie ladowarki jest calkowicie kon- 
trolowane przez mikrosterownik typu 
ST62T20, ktory takze sygnalizuje tryb 
jej dziatania oraz blpdy. 

Ladowarkp mozna wyposazyc w mier- 
nik magnetoelektryczny, w sposob 
ci^gly wskazujpcy prpd ladowania. 


Dziatanie 

Zasada dziatania jest prosta i skutecz- 
na. Opiera sip na fakcie, ze niebez- 
pieczny obszar osigga sip tylko wtedy, 
gdy akumulator jest calkowicie nalado- 
wany. Wszelkie efekty temperaturowe 


i cisnieniowe mogp mied miejsce w za- 
leznosci od tego, czy jest on ladowany 
wlasciwie czy nie. 

W obszarze niebezpiecznym ladowarka 
ponownie obniza prpd ladowania do 
niskiego natpzenia, co zapobiega prze- 
ladowaniu. 

Z poczgtku prpd ladowania jest dosyc 
duzy, obniza sip jednak stopniowo, 
utrzymujpc proces w bezpiecznych gra- 
nicach. Ponadto napipcie akumulatorow 
jest monitorowane przez caly czas pro- 
cesu ladowania, a jego obnizenie sip 
zostaje zarejestrowane. Takte obnizenie 
napipcia oznacza,’ ze akumuiatory S3 
calkowicie naladowane, i ze ladowanie 
powinno zostac zatrzymane. Jest to 
wlasnie wspomniana wczesniej detek- 
cja szczytu delta. 

Ladowarka dostarcza ladunku akumu- 
latorom przez pewien okreslony czas. 
Po jego uplywie rozpoczyna sip dolado- 
wywanie. Opiera sip to na zalozeniu, ze 
przed rozpoczpciem ladowania akumu- 
iatory s^ calkowicie rozladowane. Z te- 
go powodu wszystkie akumuiatory zo- 
stajp najpierw rozladowane prpdem 1C, 
a z ich napipcie obnizy sip do 60% na- 
pipcia pocz^tkowego. 

Po rozladowaniu moze rozpocz^c sip 
ladowanie przez czas 1h 15min albo 2h 
30min. W pierwszym przypadku czas 
ladowania zostaje podzielony na prze- 
dzialy po 15 minut, a pocz^tkowy pr^d 
ladowania wynosi 2C (zob. rysunek 
2a). Po uplywie kazdego okresu 15 mi- 
nut natpzenie pr^du zostaje zmniejszo- 
ne do polowy, za wyjgtkiem okresu pi^- 


Podstawowe dane t&chniczrw 

■ Szybkie ladowanie w ci^gu 1h 15min lub 2h 30min. 

■ Automatyczne rozladowywanie, zanim moze rozpoczgc sip ladowanie. 

■ Ladowanie monitorowane przez uklad detekcji szczytu delta. 

■ Nadaje sip do akumulatorbw o pojemnosci do 4Ah. 

■ Niewielki wplyw szkodliwych opornosci stykbw uchwytbw ogniw 
na proces ladowania. 

■ Dobieranie prgdu ladowania do pojemnosci akumulatorow za pomocq 
potencjometru. 

■ Prosta, jednostronna plytka drukowana. 

■ Po zakohczeniu ladowania automatyczne przeigczenie w tryb 
doladowywania. 

■ Tryb dzialania (rozladowywanie, ladowanie, podladowywanie) 
sygnalizowany przez LED. 

■ Zly kontakt sygnalizowany przez LED. 

■ Blqd sygnalizowany przez LED. 
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Szybka iadowarka akumulatorow NiCd 



Rys. 1. Schemat blokowy tadowarki. 

tego, w ktorym prqd pozostaje taki sam 
w jak okresie Gzwartym, Po piqtym okre- 
sie rozpoczyna sip podladowywanie. 
Catkowity tadunek wynosi wipe: 

2C-V 4 + 1CV 4 + V 2 C-V 4 + V 4 C-V 4 + 
V 4 C-V 4 = 1C 

Kto ma wqtpliwosci co do odpornosci 
swoich akumulatordw i woli obchodzic 
sip z nimi ostrozniej, moze tadowac je 
dtuzej, przez 2h 30min. Czas tak samo 
jest podzieiony na pipe przedziafbw, tym 
razem po 30min, a poczqtkowe natpze- 
nie prqdu tadowania wynosi 1C (zob. 
rysunek 2b). Catkowity tadunek pozo- 
staje oczywiscie ten sam: 


1C<V 2 + VgC- 1 ^ + V 4 C*V 2 + VgC-V 2 + 
^ / gC ■ V 2 = 1 C 

Ladowanie przez 2h 30min zaleca sip 
w stosunku do tych akumulatorow, 
ktore nie powinny byb tadowane 
prqdem 0 duzym natpzeniu. W cza- 
sie ostatniego okresu sq iadowane 
prqdem V 8 C, niewieie wipkszym od 
V 10 C, dopuszczainym dla kazdego 
akumuiatora NiCd. 

Schemat blokowy na rysunku 1 do- 
ktadnie ilustruje zasadp dziatania ta- 
dowarki. Ladowanie odbywa sip 
w trzech kolejnych etapach: rozta- 
dowanie, ladowanie i doladowywa- 
nie. Do roztadowywania jest po- 


Pojemnosc akumuiatora 

Pojemno6b ogniwa jest zwykle podawana na obudowie w mAh lub Ah. 
Prqd tadowania i roztadowywania odnosi sip zwykle do tej wielko^ci. 
Prqd roztadowujpcy akumulator w ciqgu godziny jest oznaezany przez 
1C (od capacity - pojemno^d). Zatem pr^d 0 natpzeniu 2C roztadowuje 
akumulator w ciqgu p6t godziny. 

Zazwyczaj jako bezpieczny pr^d tadowania przyjmuje sip Vi 0 C. Prqd ten 
musi plynqd przez roztadowany akumulator przez 14 do 16 godzin, aby 
zostat on w petni natadowany. Nawet jezeli ptynie on przez czas znaez- 
nie dtuzszy, to akumulator nie zostanie przetadowany. Prqd o natpzeniu 
V 20 C jest zwykle stosowany do dotadowywania. Tak wipe dla akumuia- 
tora 1000m Ah C = 1A, 2C = 2A, V 2 C = 500mA, a V 10 C = 100mA. 
Szybkie ladowanie odbywa sip pr^dem o znaeznie wipkszym natpzeniu 
i moze bye stosowane tyiko do tych akumulatordw, ktore do tego 
przystosowane (nie wszystkie s^, trzeba sprawdzic ich dane technicz- 
ne). Rdwniez opornosb niektorych uchwytdw ogniw moze wywotywac 
trudnosci w procesie tadowania, zwtaszcza gdy prqd tadowania jest im- 
pulsowy. 

Trzeba tez zwracac uwagp na moc tracon^ w tadowarce, szczegdlnie 
gdy liezba tadowanych ogniw jest mala, albo gdy liezba szeregowo po- 
f^czonych ogniw jest duza. 


S S$s?' : - ... ... 

trzebny odbiornik prqdu, a do tadowania 
. zrodto pr^du. W przedstawianym ukta- 
dzie obie funkcje wypetnia zrddto prg- 
du, ktorego dziatanie jest odwracane 
przekaznikiem. Dzipki temu do wyzna- 
czania natpzenia prqdu wystareza je* 
den przetwornik cyfrowo-analogowy, 
PCA. 

W czasie procesow roztadowania i tado- 
wania napipcie akumuiatordw jest nie- 
ustannie monitorowane. Kazdy z proce- 
sow jest sygnalizowany osobnq LED, 
nieprzerwanie wskazujqcq co sip aktual- 
nie odbywa. Mozna takze dotqczyc op- 
cjonalny miernik tabiicowy, wskazuj^cy 
natpzenie prqdu. 

Op/s ukladu 


Mikrosterownik IC2, przedstawiony na 
rysunku 3, za posrednictwem T3 steru- 
je przekaznikiem a za pomocq LED 
sygnalizuje roztadowywanie, ladowanie 
lub dotadowywanie prqdem wyznacza- 
nym przez PCA. 


tC 

T 


v 4 c 


i t n> w 




Rys. 2. Charakterystyki prqdu tadowa- 
nia w funkcji czasu dla procesu tado- 
wania 1h 15min (u gory) i 2h 30min 
(u dotu). 
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Szybka tadowarka akumulatorow NiCd 



Rys. 3. Schemat ladowarki akumulatorow NiCd. 


Pr^d ladowania ustata zrbdlo pr^dowe sif z napifciem na wejsciu 3. Napifcie albo 1A. Liczba rezystorow wyznacza 

(ktore jest odwracane) w zaleznosci od steruj^ce tworzy sif w Przetworniku zatem maksymalne natfzenie pr^du 

pojemnosci akumulatorow, a jego natf- cyfrowo-analogowym, ktory sklada sif zrodfa pr^dowego. Natfzenie to moze 

zenie daje sif dokiadnie regulowac za po prostu z kilku rezystorow. Najstarszy takze bye regutowane za pomocsi PI. 

pomoc^ PI. Czas ladowania wybiera bit wyznacza PB2, a najmtodszy PB7. Napifcie na suwaku tego potenejomet- 

sif za pomoc^ S2. Napifcie akumuiato- Gdy tylko najstarszy bit jest w stanie wy- ru moze sif zmieniab od 0 do 2,5V, albo 

row jest monitorowane przez IC4. sokim, napifcie na wejsciu 3 IC3 wynie- od 2.5V do 5,0V, zaleznie od pozycji 

Zrodlo pr^dowe sklada sif z IC3, T1 , T2 sie 0.5V. Gdy wszystkie bity bf df w sta- przet^eznika S2. Potencjometr pozwala 

i R1 4... R21. Zaleznie od napifeia stem- nie wysokim napifcie to wyniesie IV. wife zmieniac pojemnosc ladowania 

jfeego na wejsciu 3 IC3 przez T 1 i T2 Natfzenie pr^du, przeplywajfcego akumulatora w granicach 50%, nieza- 

przeplywa pr^d o takim natfzeniu, przy przez kazdy z rezystorow R14...R21 leznie od S2. Przel^cznik ten ustala tyl- 

ktorym napifcie na wejsciu 2 zrownuje wynosi wife odpowiednio albo 0,5A ko czas ladowania 75 minut lub 150 mi- 

nut. Jezeli jest zainstalowany tylko je- 

_ L , , den z rezystorow R14...R21. to regula- 

Tabela 1. Prqd ladowania zalezy od pojemnosci ogniw i jest wyznaczony cja du za pom P1 pozwala lado . 

przez llczbg rownoleglych rezystorow R14...R21. waP akumu | atory pojemn osci 250mAh 

do 500mAh. Kazdy dodatkowy rezystor 

uzyte pojemnosc czas maksymalny zwifksza zakres pojemnosci o tf samq 

rezystory ogniwa [mAh] ladowania [h] pr^d [A] wielkosc, czyli trzy rezystory pozwalaj^ 

na ladowanie akumulatorow od 

R14 250- 500 1,25 lub 2,5 1 3 x 250mAh = 750mAh do 3 x 500 

R14-R15 500- 1000 1,25 lub 2,5 2 mAh = 1500m Ah (zob. tabela 1). 

R14-R17 1000-2000 1,25 lub 2,5 4 Dodatkowy miernik tablicowy lOOpA, 

R14 - R21 2000-4000 2,5 4 Ml , umozliwia nieprzerwane monitoro- 

wanie prqdu. Trzeba jednak pamiftac, 
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Szybka tadowarka akumulatorow NiCd 

Gdy napi?cie mierzone 
w czasie rozladowywania 
obnizy si? do s/ 8 pocz?t- 
kowego, przekaznik prze- 
Iqcza si? i rozpoczyna si? 
tadowanie {RELAY OFF - 
SET CHARGE) i D2 za- 
czyna swiecib. Czas fado- 
wania jest ustalony zgod- 
nie z uprzednim wybo- 
rem, ih 15min iub 2b 
30min. Wybor ten wyzna- 
cza od razu stan w pierw- 
szym okresie: pr?d 1C 
przez 30min tub pr?d 2C 
przez 15min. Po uptywie 
pierwszego okresu pr?d 
zostaje zmniejszony do 
polowy (I = V 2 ). Spraw- 
dzanie szczytu delta jest 
przeprowadzane przez 

Rys. 4. Mozaika sciezek pfytki drukowanej tadowarki i rozmieszczenie na nief eiementow. ca ty czas proces u lado- 

wania. Po zakortczeniu 
pi?tego okresu rozpoczy- 

ze pr?d jest wyznaczony przez liczb? gram nie uwzgl?dnia bezwzgl?dnych na si? dotadowywanie (I = V 20 C) i za- 

rezystorbw. Gdy pojemnobb akumulato- napi?6, tylko ich procentowe rbznice czyna Swiecic D3. 

row jest dobrana za pomoc? PI , w cza* (V 8 napi?cta pocz?tkowego podczas roz- Kazda z trzech LED peini podwbjn^ fun- 

sie ich rozladowywania mozna za po- ladowywania i napi?cia szczytowego kcj?. Glowna funkcja polega na sygna- 

moc? P2 doregulowab miernik do polo- podczas detekcji szczytu delta). Dane lizacji aktualnego trybu dziatania, rozla- 

wy pelnego wychylenia. Pozwala to sie- napi?ciowe s? zestawione w fade// 2. dowywania, ladowania, Iub podladowy- 
dzic miernikiem proces ladowania. wania, gdy Swiec? one nieprzerwanie. 

Miernik mozna wyskalowab w ulamkach Oprogramowanie Pulsowanie oznacza, ze cos si? dzieje. 

od V 0 C do 2C. D1 puisuje, gdy odpowiedi na pytanie 

Napi?cie akumulatorow jest mierzone Program jest przedstawiony na wykre- BATTERY? jest negatywna, D2, gdy zo- 

za pomoc? IC4, wzmacniacza roznico- sie sieci dzialan na rysunku 5. Poka- stal osi?gni?ty czas 2h 30min, D3, gdy 

wego o wzmocnieniu 1. Na wyjsciu IC4 zuje on caly proces od pocz^tku do zostal wykryty szczyt delta i iadowanie 

jest wi?c napi?cie akumulatorow plus konca. zostato wstrzymane. 

szkodliwe napi?cia na stykach. Napi?- Zaczynasi?on od pytania, czy w uchwy- 

cia te mog? wywolac pewne trudnobci cie s? akumuiatory i czy s? wlabciwie Wykonanie 

w procesie zbiorczego ladowania. Jed- wstawione (BATTERY?) Jezeli tak, to 

nakze w opisywanej ladowarce wystar- rozpoczyna si? rozladowanie (RELAY Ladowarka jest przewidziana do zmon- 

czy, jezeli napi?cie doprowadzone do ON - SET DISCHARGE), a D1 zostaje towania naptytce drukowanej, pokaza- 

IC2 przez dzielnik napi?cia R30-R31 wtqczona. Nast?pnie zaczyna ptyn^c nej na rysunku 4. Zapelnienie ptytki 

przez czas calego procesu pozostaje maty pr?d „charginf’ , pozwalaj?cy odzyc jest proste, ale jedna z jej dluzszych 

nizsze od 4,5V. Jest tak dlatego, ze pro- gi?boko rozladowanym akumulatorom. kraw?dzi wymaga uwagi. Przy niej znaj- 

dujq si? wszystkie ukiady, wydzielaj^ce 

~ i .. f wi?cej ciepla: T 1 , T2, D5, D7...D10 

Tabela 2. Uczba potqczonych szeregowo ognm wyznacza napifce zasilama. , |C , Chlodzenie ich jesl pot ^ ebne 


' 




• 

gdy ladowane s? akumuiatory o wi?k- 

liczba 

ogniw 

R30 

R24 

napi?cie zasilania [V] 
minimalne maksymalne 

szej pojemnoSci w ci?gu Ih 15min. 
Dzi?ki umieszczeniu ich wzdluz jednej 
kraw?dzi ptytki mozna wszystkie umo- 

1 

100D 

49a 1 % 

7 

8 

cowac do jednego wspblnego radiatora 

2 

100Q 

49a 1 % 

9 

10 

(zob. rysunek 6). Oczywiscie wszystkie 

3 

1 ,5ki1 

49ft 1% 

11 

12 

wymagaj? podktadek izolacyjnych. Blok 

4 

3,3k£2 

49S2 1% 

12 

14 

koncowek K1 Iqczy si? z wtornym 

5 

4,9ka 1% 

49S2 1 % 

12 

16 

uzwojeniem transformatora. Jego na- 

6 

6,8kfl 

49a 1 % 

14 

18 

pi?cie wtome nalezy wybrab z tabeli 2. 

7 

8,2 kij 

49a 1% 

16 

20 

Poprawny wybor transformatora jest 

8 

lOkii 

150a 

18 

22 

wazny dla zminimalizowania traconej 

9 

12kQ 

270H 

20 

24 

mocy. Najlepiej wybrac napi?cie maksy- 

10 

15kD 

3900 

22 

26 

malne i podzielic je przez 1,4. Pobbr 
pradu z transformatora jest zestawiony 
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4 mmm warn Szybka tadowarka akumulatorow NiCd 


WYKAZ ELEMENTbW 

Rezystory 

R1: 10ft 

R2, R26...R29, R32, R33: lOkft 
R3: 9,09kft, 1% 

:R4:19,1kn, 1% 

R5: 39,2kft, 1 % 

R6: 78,7kft, 1% 

R7: 158kft, 1% 

R8: 316kft. 1% 

R9:1,00kft, 1% 

RIO: 470ft 

R11: 680ft 

R12, R13: 0,33ft, 2W 

R14...R21: zob. tekst i tabela 1 

R22: Ikft 

R23: 330ft 

R24: 20b tekst i tabela 2 
R25: 47ft 

R30: zob tekst i tabela 2 
R31: 3,3kft 

| R34: 2,7kft, opc|onalny 
j PI: lOkft, potencjometr 
| P2: 5kft, opcjonalny potencjometr montazowy 
Kondensatory 
I Ct: 4700pF/25V, fezqcy 
i C2, C3, C6, C7, C11: tOOnF 
C4, C5: 22pF 
C8, C12: 10nF 
C9, CIO: 1 00pF/25V, lezqcy 
Ptttprzewodniki 
D1: czerwona LED, <j>3mm 
D2: z6tta LED, <j> 3mm 
D3: zielona LED, 03mm 
D4: dioda Zenera, 4,7V/500mW 
iD5, D7...D10: BYW29 
D6: 1N4148 

Dll: dioda Zenera, 15V/1W 
j T1 , T2: BUZ10 
; T3: BC547B 
I IC1: LM317 

; IC2: ST62T20 (kod 956509) 
j ICS: C A3 160 
IC4: C A3 140 

Rdzne 

; K1. BTl: 2-stykowy blok zaciskowy, 

: rozstaw 5mm 
SI: przycisk zwierny 

S2: przetqcznik 2-obwodowy, 2-pozycyjny 

XI: rezonator kwarcowy 8MHz 

Rel : przekainik 6V/5A z dwoma zestykamj 

przetqczajqcymi 

FI: bezpiecznikzwtoczny SAzuchwytem j 
Ml: magnetoelektryczny miernik tablicowy 
lOOpA (opcjonalny) 

radiator SK41 ISA/50 albo SK85SA/50 (Dau) 
transformator sieciowy zob. Tab. 1 i 2 
pfytka prototypowa SD-950076, 1dm2 


w tabeli 1 . Dobrze 
jest zaokr^glic po- 
dane liczby w go- 
re. Na przyklad do 
ladowania czte- 
rech ogniw o po- 
jemnodci 500mAh 
- lOOOmAh tabele 
podaj^ napi^cie 
12V do 14V, 
a pr^d 2A. Nalezy 
wi?c przyj^d na- 
pi^cie 10V i prqd 
2,5A. Jezeli tabe- 
la podaje prqd 
szczytowy 4A, to 
lepiej przyj^d 5A. 
Wybranie dwoch, 
czterech, czy os- 
miu rezystorow 
1ft w miejsce 
R14...R21 zalezy 
wyt^cznie od po- 
jemnosci ogniw - 
zob. tabela 1. 
OpornoSci rezys- 
torow R24 i R30 
zalezy od napi?- 
cia zasilania, czyli 
od liczby ogniw - 
zob. tabela 2. 
Jezeli maj^ byd 
ladowane zmten- 
ne liczby ogniw, to 
z tabeli 2 trzeba 
wybrac dane dla 
ich najwiekszej 
liczby, ale mini- 
malne napi^cie. 
Na przyklad dia 
4, 5 tub 6 ogniw 
napifcie powinno 
wynosic 14V, R30 
6,8kft a R24 
49ft. 

Uchwyty na lado- 
wane ogniwa 
przyl^cza si^ do 
bloku zl^czy BT 1 . 
Nalezy uzyc LED 
o r6znych kolo- 
rach, na przyklad 
czerwonej, zielo- 
nej i zoHej. Poten- 
cjometr PI mozna 
przylutowac bez- 
posrednio do plyt- 
ki drukowanej. 
Punkty lutownicze 
dla przel^cznika 
S2 znajduj^ si$ 
bezpodrednio za 
Pi. 



Rys. 5, Sie6 dziafari programu tadowarki. 
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Szybka ladowarka akumulatorow NiCd 


Ry$. 6. Zmontowany prototyp 
iadowarki z radiatorem. 


Jezeli b^dzie uzyty opcjonalny miernik, 
nalezy go wraz z R34 i P2 pol^czyc 
z punktami + i - na piytce, rownoiegle do 
R21 , kolo C3. 

Montaz / uzytkowanie 

Wybor obudowy zalezy w duzym stop- 
niu od ksztaitu i rozmiarow wymagane- 
go transformatora sieciowego. Na 
szcz$£cie do wyboru jest wiele odpo- 
wiednich obudow. Wazne jednak, aby 
bylo zapewnione swobodne chlodzenie 
radiatora. 

Najwygodniejsze miejsce dla uchwytu 
na akumulatory jest na obudowie, z go- 
ry. Moze takze bye uzywany oddzielnie, 
polqczony z ukladem przewodem (z 
gniazdkiem i wtyczk^). Diody D1...D3 
musz^ bye oczywibqie tak umieszczo- 
ne, aby byly dobrze widoczne z ze- 
wnqtrz. Oznacza to, ze w wi^kszosci 
wypadkbw nie mogg bye przylutowane 
do ptytki bezposrednio, tylko polgczone 
linkg montazowg. Dotyczy to takze PI, 
SI i S2. Jesli chodzi o SI, to mimo ze 
w prototypie umieszczono przyeisk na 
plytce drukowanej, lepiej zastosowab 
standardowy przyeisk, wmontowany 
w plytg czolowg obudowy. 

Uzytkowanie Iadowarki jest bardzo lat- 
we. Wystarczy wstawic akumulatory do 
uchwytu, wlgczyc wylgeznik i pozosta- 
wic na wybrany czas ladowania. Dla 
unikni^cia ewentualnych bt^dow lepiej 
jednak rozpoczynac cykl rozladowania - 
ladowania od nacibnigeia przycisku ka- 
sujgcego SI . Jezeli wszystko jest w po- 
rzgdku, zaswieci si$ wtedy czerwona 
LED. Jezeli akumulatory s g rozladowa- 
ne, to czas roztadowywania b?dzie bar- 
dzo krbtki, czerwona LED zgasnie i za- 
swieci zotta. 

Prgd ladowania w zakresie ustalonym 
rezystorami R14...R21 mozna regulo- 
wac PI w granicach 50%, trzeba wi$c 
dokladne ustawiejego nat^zenie poten- 
cjometrem PI przy pomocy miernika. 
W razie jego braku, mozna uzyb ze- 
wn^trznego przyrzgdu, mierzgc prgd 
w szereg z ogniwami albo napi^cie na 
rezystorach R14...R21. ■ 







TV-SflT €L€CTBONIC Konstonty Sochorczuk 

Ofenijemy technologic SMD i honuiencjonolnq 

uj ilobcioch hurtouiych 

✓ Procesory. 80C31, 8031, 60C49, 80C51, 8051, 8052, B0C52, 80C5S2, 80C562, 

80C851 80C652, 80C654, 80535, 8039, 8049, D87C52, 68HC05. 
68HC11, 68HC25, 66070, P93C101 (QFP). 80088... 

/ Pami^cl: 8562 (DIP, SMD). 8594 (SMD), 24C04 (SMD). 24C08. 280 7, 2SC64... 

EPROMy (nowe, uzywane), 0116, 6264. 62250. 628120 (SMD)... 

/ Uktady zserii TTL, LS, HC, HCT, CMOS (SMD i DIP): 

4011, 4013, 4040, 4052. 4053-SMD, 4069, LS93, ALS253, ALS251, 
AL3374-SMD i inno... 

y Uktatiy iintowe: 

TDA: 4555, 4557, 4560, 4660. 4661. 4650, 4680, 1579, 3505, 3857. 

4600, 4881, 5030. 5331, 8730. 9800, 9820... 

SAA: 4700. 7157. 7158. 7107, 5243E, 5231... 

ilA: 6200, 6320 (SMD), TU)72 (DIP). TL074 (SMD), LM358... 

U: 4058. 4030, 264, 2540, 2580, (TFK) 

/ Uttady syntezy i dzielniki: 

SDA3202-2 (SMD), TSA5511 (SMD), 5P5510, SAB6456, 

SL1451 (TDA8730), SAA1057, TBB2Q2 (SMD) 

/ Tranrysiory i tfkxjy (gtdwnie SMD): 

BC2«/3xx/5xx/8xx 

/ Kwarcs, rezonatory ceramtczne: 

3.2MHz, 6,0MHz, 1024MHz, 100MHz, Rsz 3,58MHz 

/ Kondensatory, rezyatwy (SMD), pdenqometry 

✓ Przetainlkj: 1,2V, 5V, 12V-1A, 1QA, 12V, 24V f inns (V23040/V23061) 

/ WySwtoaacze LCD: 1*24,2x24,8x20, 4x16 iktrte. 3 1/2 cyfry 

/ Gfclwtca kublowe - TV I SAT 

01-703 UJAftSZRUJA, ul. Gqbirtsko 24 

D€mL UJOIUMCN - poujilon 40 
HURT: ul. Szegedyrtsko 13o. 

tel./fax; (0-22) 34-44-27 

(bodyneh r»«Hu RGOftft - 800 rcmti&u od Utotomow) 
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Miernictwo 


WYSOKOPRADOWY TESTER h FE 



Konwencjonalny tester wzmocnienia prqdowego nie nadaje 
si$ do pomiaru / porownywania wzmocnienia tranzystorow 
mocy, poniewaz pom i ary te sa dokonywane przy pradzie 
kolektora bardzo odbiegajqcym od prqdu na przyklad 
w stopniu mocy wzmacniacza audio. Natomiast przy 
pomocy opisanego testera mozna mierzy 6 wielkosygnaiowe 
wzmocnienie hFE > tranzystorow npn i pnp przy prqdach 
kolektora do 10 A, bez zasilacza wielkiej mocy. 

C. Sanjay 


Komplementarne tranzystory o dobra- 
nych charakterystykach wzmocnienia 
pr^du statego cz?sto stosowane we 
wzmacniaczach mocy dla przeciwdzia- 
lania dryfowi termicznemu, niezrowno- 
wazeniu i co najwazniejsze, duzym 
znieksztatceniom. Podobnie w zasila- 
czach stabilizowanych z szeregowym 
tranzystorem cz?sto trzeba stosowac 
dwa lub wi?cej rownolegte tranzystory 


mocy, ktdrych identyczne wzmocnienie 
zapewnia jednakowy rozdziat pr^du po- 
mi?dzy nie. 

Do takich zastosowan oplaca si? dobie- 
ra6 tranzystory wedtug wzmocnienia. 
Wytaniaj^ si? jednak wtedy dwie trud- 
nosci. Po pierwsze, warunki, w jakich 
tranzystory te b?d$ mialy pracowad, 
rozni^ si? znacznie od warunkdw, w ja- 
kich s? sprawdzane w zwyklym teste- 


rze hFE- Tester taki standardowo mierzy 
wzmocnienie matego sygnatu przy pr$- 
dzie nie wi?kszym od 100mA, podczas 
gdy w praktyce tranzystor mocy dziata 
przy pradzie 100-krotnie wi?kszym, wy- 
wotuj^cym wzrost temperatury jego zta- 
cza i zmian? wzmocnienia prqdu state- 
go, Wskutek tego pomiary hFE tranzys- 
torow mocy przy matym sygnale sq 
mato uzyteczne. 

Druga trudnosc wyptywa z pierwszej, 
Koszt i rozmiary, potrzebnego do testo- 
wania tranzystorow przy duzym pradzie 
kolektora {kilku amperow), zasilacza 
oraz radiatora odpowiedniej mocy mo- 
ze okazad si? nie do przyj?cia. Trudno 
rowniez o potrzebny do pomiaru duze- 
go pr^du kolektora amperomierz. 

Zasada dziatania 

Optsywany uktad omija te trudnosci 
w sposdb elegancki, przez zastosowa- 
nie pr?du imputsowego o wspotczynni- 
ku wypetnienia okoto 0,01. Pozwala to 
zasilac uktad pomiarowy pr^dem 
o umiarkowanym nat?zeniu. powiedz- 
my 1 A. Niepraktycznego miernika pr?- 
du kolektora takze unikni?to, poniewaz 
po wybraniu pr^du kolektora mierzy si? 
wywotuj^cy go znacznie mniejszy pr^d 
bazy (zob. wstawk? podstaw projekto- 
wania). Sam pomiar jest dokonywany 
w czasie trwania impulsu pr^du kolek- 
tora, a otrzymane wyniki s^ przetwa- 
rzane przez uktad prdbkuj^co-zapa- 
mi?tuj^cy, taktowany przez ten sam ge- 
nerator, ktdry steruje testowanym tran- 
zystorem. 

Podstwowy uMad testowania 

Podstawowy uktad do testowania tran- 
zystordw pnp jest pokazany na rysun- 
ku 1. Dzi?ki impulsowemu sygnatowi 
o wsp6tczynniku wypetnienia okoto 
1/100 tranzystory T1, T4, T5 i testowa- 
ny TUT przewodz^ przez okoto 1,5ms, 
a przez okoto 150ms pozostaj^ zablo- 
kowane. Dioda Zenera 3.9V, D 2 , za po- 
Srednictwem tranzystora T4 ogranicza 
napi?cie na rezystorze kolektorowym 
Rc TUT do okoto 3,3V. Jezeli napi?cie 
to wzrosnie powyzej tego poziomu, to 
T5 zostaje zablokowany, a wraz z nim 
takze TUT. Zatem staty prqd kolektora, 
przy ktorym moze bye mierzony po- 
trzebny do okreslenia wielkosc hpE pr^d 
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Wysokoprqdo wy tester h F E ■ 



Rys. 1. Podstawowa konfiguracja ukiadu testera wzmocnienia prqdowego 
tranzystorow npn. Impulsowy prqd kolektora testowanego tranzystora , po- 
bierany z kondensatora buforujqcego C b za posrednictwem rezystora kolek- 
torowego R c , moze osiqgac duze natqzenie przy mafym s wspdtczynniku wy- 
petnienia. Ukfad pomiarowy probkujqco-zapami$tujqcy okresla wzmocnienie 
prqdowe tranzystora z wielkosci impulsowego napi^cia bazy. Komple - 
men tar ny uktad testera tranzystorow pnp jest analogiczny. 


bazy, jest wyznaczony przez maksymal- 
ny dozwolony spadek napi^cia na R c . 
Kondensator C p , t^cz^cy baz$ T4 z ko- 
lektorem, zapobiega oscylacjom 2r6dla 
pr^dowego, opozniaj^c rozpocz^cie 
przewodzenia T5. Wadq tego rodzaju 
kompensacji jest pot^czenie na krotko 
C p z wyzszym napi^ciem, w czasie gdy 
T4 jest zablokowany. Jednakze T2 i T3 
zabezpieczaj^ T5 przed skokami pr^du 
w T5 i TUT, zwieraj^c w przerwie po- 
mi^dzy impuisami baz$ T5 do masy. 
Pr^du o duzym nat^zeniu, przeplywaj^- 
cego przez TUT w czasie 1,5ms trwa- 
nia impulsu, dostarcza kondensator bu- 
foruj^cy Cb. 

Uktad testuj^cy tranzystory npn jest 
zdubtowany anafogicznym uktadem 
z tranzystorbw komplementarnych, po- 
zwaiaj^cy na pomiar tranzystorbw pnp. 
W celu umozliwienia dokonywania po- 
miarbw porownawczych wzmocnienia 


komplementarnych par TUT w obu bliz- 
niaczych uktadach uzywane s$ ta sama 
dioda Zenera D z i ten sam rezystor ob- 
ci^zenia R c . 

Uktad probkuj^co-zapami^tuj^cy mie- 
rzy spadek napi^cia na rezystorze ba- 
zy TUT, Rb. Pomiar ten odbywa si$ pod 
kontrol^ generatora impulsow. Napi^cie 
wyjsciowe uktadu probkuj^co-zapami^- 
tuj^cego zostaje doprowadzone do 
miernika magnetoelektrycznego M ze 
skal«j od nieskohczonosci do 1 . Odczy- 
tan^ wielkosc mnozy si$ przez dwa 
wspotczynniki, mnoznik pr^du koiekto- 
ra i czufo66, otrzymuj^c wielkosc Fife* 

Opis ukiadu 

Schemat uktadu testera hp£ tranzysto- 
row npn i pnp jest pokazany na rysun- 
ku 2. Generatorem impulsow jest 
wzmacniacz operacyjny ICIa w ukta- 


PODSTAWY PROJEKTOWANIA 



Statyczny wspotezynnik wzmocnienia 
pr^dowego hpE tranzystora bipolame- 
go w ukladzie ze wspblnym emiterem 
definiuje si? jako stosunek wyj^ciowe- 
go pr^du statego do wejsciowego prq- 
du statego: 


**-1 ■ 

<b 

zaktadaj^c, ze loeo, pr^d kolektora przy 
otwartej bazie, jest duzo mniejszy od l c . 
W uktadzie testuj^cym 


l b 


R b 


. _ 3,3V 
c " Rc 

Po podstawieniu 

u Ip x Rb 

^■"EST 

Poszczegolne opomo^ci R c odpowia- 
daj$ natfzeniu pr^du l c 1 A, 2A, 3A, 
4A, 6Ai 10A. 

Przyktady: 

1 . Jezeli l c = 1 A, R b = 1 012 i U Rb = 2,5V 
(petne wychyienie): 


1x10 


= 4 


rc 2,5 

2. Jezeli l c = 1A, R b = 24,912 i U Rb = 
= 2,5V (petne wychyienie): 


1x24,9 

2,5 


10 


3. Jezeli l c = 3A, R b = 24912 I U Rb = 
= 1 ,75V (petne wychyienie): 


bpE 


3x249 

1,75 


Uwaga: 

Nie nalezy mylib wzmocnienia hpE dla 
pr^du statego ze wzmocnieniem dla 
pr^du zmiennego, dla matych przyros- 
tow, hf 0 , ktore definiuje si$: 

h, e .«k 

gdy wyj§cie jest zwarte dla pr^du 
zmiennego. 
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Rys. 3. Mozaika sciezek ptytki drukowanej testers i rozmieszczenie na niej 
elementow. 


dzie multiwibratora astabilnego. Dwie 
szeregowo pot?czone LED, D3 i D4, 
dostarczaj? napi?cia wzorcowego 3,9V 
dia zrodla pr?dowego. Napi?cie czer- 
wonej LED, D3, wynosi okolo 1,8V, 
a zielonej, D4, okoto 2,1V. 

Uktad sterowania pr?dem bazy TUT npn 
skfada si? z tranzystorow T 1 ...T6, a TUT 
pnp z tranzystorow T6...T10. Pr?d bazy 
TUT jest okreslany przez pomiar spadku 
napi?cia, jaki wywotuje na jednym 
z szesciu rezystorow, wybranym prze- 
t?cznikiem czutosci S3. W 1,5ms czasie 
pomiaru przet?czniki elektroniczne IC3c 
i IC3d s? zwarte, a IC3a i IC3b rozwar- 
te. Dzi?ki temu spadek napi?cia wytwo- 
rzony przez prqd bazy na wybranym re- 
zystorze zostaje przekazany kondensa- 
torowi 03. Na czas okresu zablokowania 
przet?czniki zmieniaj? stan, a napi?cie 
wzgl?dem masy pozostaje na kondensa- 
torze i moze zostab przekazane do 
wzmacniacza pomiarowego ICIb z mier- 
nikiem. Obwod R30-C4 wygtadza napi?- 
cie uktadu pr6bkuj?co-zapami?tuj?cego. 
Potencjometr montazowy w obwodzie 
wyjsciowym ICIb stuzy do dopasowa- 
nia petnego wychylenia miernika mag- 
netoelektrycznego do napi?cia 2,5V na 
rezystorze pr?du bazy. Wychylenie 
miernika jest odwrotnie proporcjonalne 
do hpE. jego skala rozci?ga si 9 od nie- 
skoriczonosci (zerowe wychylenie) do 
jednosci (petne wychylenie), podobnie 
jak w analogowych omomierzach. 


Pr?d kolektora jest ustalany przez 
szesc rezystorbw wi?kszej mocy, za po- 
moc? szeSciopotozeniowego przet?cz- 
nika S2. Rodzaj TUT, npn lub pnp, wy- 
biera si? osmioobwodowym przet?czni- 
kiem S4. Uklad jest zasilany przy pomo- 
cy konwencjonalnego trbjkoncowkowe- 
go stabilizatora 10V, typu 7810 (IC2). 
Niestabiiizowane napi?cie zasilajgce 
powinno wynosic 15V do 20V. 

Montaz podze&potow 

Montaz uktadu nalezy rozpocz?c od 
przylutowania szesciu rezystorbw, stu- 
z?cych do pomiaru prgdu bazy (1%, se- 
rii E96), do przetqcznika S3. Kazdy 
trzeba przylutowab pomi?dzy odpo- 
wiednim stykiem a punktem wspolnym. 
Re2ystor R25 do styku 1 , R24 do styku 
2 itd. Na zakohczenie nalezy przyluto- 
wac odcinki okoto 10cm cienkiego prze- 
wodu montazowego do suwaka i do 
wspblnego punktu rezystorow. 
Rezystory R14...R19, wyznaczaj?ce 
pr?d kolektorowy TUT, montuje si? 
w podobny sposdb na przetqczniku S2. 
Rezystor R19 pomi?dzy stykami 1 i 2, 
R18 pomi?dzy 2 i 3 itd. Suwak prze- 
tqcznika z pierwszym stykiem oraz 
ostatni rezystor t?czy si? z ptytkg ukta- 
du (punkty A i D) dwoma odcinkami 
5cm przewodu montazowego. 

Montaz ptytki nalezy zacz?c od wyko- 
nania dziesi?ciu zworek z drutu, a nas- 


t?pnie wlutowac pozostate elementy 
rozmieszczone, jak na rysunku 3. LED 
D4 nie jest umieszczona na pfytce, tyl- 
ko pot?czona z ni? przewodami 10cm. 
Stuzy rownoczesnie jako wskaznik 
„TEST', swiec?c w czasie, gdy przycisk 
SI jest nacisni?ty. 

Wmontowane pionowo tranzystory mo- 
cy T5 i T10 oraz stabilizator napi?cia 
IC2 nie wymagaj? radiatorow. Uktady 
scalone TLC272 i 4066 nalezy zamon- 
towab na podstawkach. Zmontowan? 
ptytk? uktadu, pot?czon? z przetqczni- 
kami przedstawia rysunek 6. Potqcze- 
nia powinny bye lutowane bezposrednio 
do ptytki, nie nalezy uzywac koricbwek 
lutowniezyeh. 

Sprawdzanie 

Zaleca si? sprawdzenie ptytki przed jej 
wmontowaniem do obudowy. Nalezy: 
pot?czyc z ptytk? trzy przet?czniki, mier- 
nik i zasilaez {15. ..20V napi?cia statego). 
Odt?czyc tymezasowo R30 od koricow- 
ki 1 I C3 i pot?czyc ten rezystor z pro- 
wizoryeznym dzielnikiem napi?cia, mo- 
g?cym dostarezye 2,5V (np. rezystor 
IkU w szereg z potenejometrem mon- 
tazowym 5000, przyfqczone do napi?- 
cia zasilajqcego 10V). Po wt?czeniu 
zasilania, suwakiem potencjometru 
dzielnika ustawic napi?cie 2,5V, a na- 
st?pnie potenejometrem PI doprowa- 
dzib miernik do petnego wychylenia, 
wyt?czy6 uktad i usun?c prowizoryezny 
dzielnik oraz z powrotem pot?czyb R30 
z IC3, 

Teraz nalezy sprawdzib oscyloskopem, 
czy do wejscia 13 IC3 dochodzi sygnat 
prostok?tny 10V PP (dodatni) a do wej- 
bcia 12 IC3'(ujemny). Ze wzgl?du na 
bardzo maty wspofezynnik wypetnienia 
sygnatu moze okazab si? potrzebne 
przet?czenie wejscia oscyioskopu na 
statopr?dowe. 

Po przyt?czeniu TUT do uktadu trzeba 
jeszcze sprawdzic, czy spadek napi?cia 
na LED D3 i D4 miesci si? w granicach 
3,9V ±10%, w przeciwnym wypadku na- 
lezy uzyb innej LED (np. wysokowydaj- 
nej czerwonej). 

Montaz caiosci 

Przyrz?d daje si? stosunkowo tatwo 
zmontowab w aluminiowej obudowie 
typu LC850 firmy Telet. Wraz z ni? 
otrzymuje si? foli? ptyty czotowej ( rysu- 
nek 7) w kotorze ciemno ? jasno nie- 
bieskim, nadajqc? testerowi atrakcyjny 
wyglqd, w tym samym stylu jak inne 
przyrzqdy tej serii. 
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Wysokoprqdowy tester h FE 



Rys. 4. Zmontowana ptytka drukowana testera, gotowa do wmontowania 
do obudowy. 


Najpierw nalezy wymontowai skal? 
z miernika i zast^pic \q skal^ wyci?t^ 
z folii ptyty czolowej. Po uwaznym 
zmontowaniu miernika trzeba umoco- 
wac do niego krotkie przewody. 

Za pomoc^ dostarczonego z foii^ szab- 
lonu nalezy teraz wyci^c i wywiercic 
otwory w ptycie czolowej. Przed nakle- 
jeniem na ptyt$ czofow^ samoprzylep- 
nej folii trzeba si$ upewnic, czy wszys- 
tkie otwory maj^ wlasciwe wymiary. Lat- 
wo to zrobic przymierzaj^c do otworow 
wszystkie podzespoly. 

Przef^cznik pnp/npn, S4, wi^ze ptytk$ 
drukowana z ptyt 3 czolow^. Trzeba 
sprawdzic, na ile ptytka drukowana mo- 
ze zostac zblizona do ptyty czotowej, 
nie powoduj^c jeszcze kolizji zadnego 
z elementow z tyln^ cz?6ci^ miernika. 
Trzeba tez sprawdzic, czy przel^cznik 
daje si$ umocowac do ptyty czolowej za 
pomoc^ nakr^tki ustalaj^cej od srodka 
i nagwintowanego kolpaka od zewn^trz. 
Ostateczn^ pozycje ptytki nalezy teraz 
wyznaczyd na podstawie obudowy i wy- 
wiercic w niej cztery otwory dla wkr^tbw 
M3, mocuj^cych ptytk^ do podstawy. 
Do mocowania ptytki do obudowy nale- 
zy uzyc krotkich tulejek dystansowych 
lub nakr^tek i podkladek dobranych tak, 
aby ptytka znalazia si$ na wlasciwej wy- 
sokosci. 



900078 - 14 


Rys. 5. Przytoczone dla celow porownawczych krzywe hFE dobrze znanych tranzystorow mocy (za zgodq Harris 
Semiconductors , dawniej RCA). 
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Wysokoprqdowy tester h FE 





Rys. 6 . Widok wnqtrza zmontowanego prototypu. Rezy story zostaty 
przylutowane bezposrednio do przetqcznikdw obrotowych. 


Teraz, po wyj?ciu wszystkich podzespo- 
low z ptyty czofowej, mozna nakleic na 
niq foil? samoprzylepn^. Dwie LED 
3-mm wkleja si? w otwory od tyfu. Nie 
wystajq one ponad foli?. 

Do piyty czotowej nalezy przykrpcic 
przel^czniki z rezystorami, gniazdka 
wejSciowe, przycisk „TEST’, wyfqcznik 
testera i miernik. Osie przelqcznikow 
przyciqc na wymaganq dlugosc i umo- 
cowad do nich pokr?tta. Drugi wskaz- 
nik pokr?tla przei^cznika prqdu kolek- 
tora, mafy tr6jk^t, naniesc na pierscien 
pokr?t!a. 

Nast?pnie nalezy do podstawy obudo- 
wy przykr?cic ptytk? drukowanq, a po- 
tem plyt? czotowq, za pomocq czterech 
dolqczonych wkr?fow samogwintujq- 
cych. Na koniec dokr?cic przelgcznik 
S4 do pfyty czotowej. 

Pozostaje jeszcze wykonanie potqczeri. 
Wska^nik wlqczenia, LED p 3mm, poi^- 
czona z rezystorem szeregowym 1 kO, 
oraz wyf^cznik przyrz^du i^czy si? 
z gniazdkiem zasilacza sieciowego z ty- 
lu obudowy. Polqczenia napi?cia wej- 
sciowego wykonuje si? zwyktymi prze- 
wodami, czerwonymi czarnym. 

Uzytkowanie 

Przy uzytkowaniu testera h FE trzeba 
przestrzegac kilku podstawowych zasad. 
Po pierwsze, przelqcznik npn/pnp musi 
bye we wla^ciwej pozycji, w przeciw- 
nym razie badany tranzystor ulegnie 
zniszczeniu. Po drugie, emiter, baza 
i koiektor TUT musz^ zostac pol^czone 
z wlaSciwymi wyprowadzeniami. Po 
trzecie, nalezy zawsze rozpoczynad test 


od najnizszego zakresu prqdu koiektora 
1A i najmniejszej czuloSci lx i zwipk- 
szac ezufose az do uzytecznego wychy- 
lenia wskazdwki miernika. Wielkosc h FE 
oblieza si? wediug zasady: 

odezyt miernika x mnoznik ic x ezutose 

Najiepiej zaznajomic si? z obslug? tes- 
tera przez pomiary tranzystorow ze 
swojej szufiady z rupieciami. Krzywe na 
rysunku 5 pokazuj^ zaleznodci pomip- 
dzy pr^dem koiektora a wzmocnieniem 
prqdowym powszechnie znanych 
2N3055 oraz kompiementarnej pary 


TIP31 i TIP32. Trzeba zawsze pamip- 
tac o maksymalnym prqdzie koiektora 
TUT. Tranzystor Sredniej mocy, jak na 
przyklad BD139, zostanie z pewnosci^ 
zniszczony, jezeli zakres testera bpdzie 
ustawiony na 10A. 

Po zbudowaniu testera uzyskuje si? 
mozliwoSc dobierania par komplemen- 
tarnych tranzystorow mocy do zasilacza 
aibo wzmacniacza audio. Z powodu 
maiego wspblczynnika wypetnienia 
prqdu koiektora TUT, nie ma potrzeby 
zaopatrywania go w radiator, nawet 
w zakresie 10A. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1: 6,80, 5W 
R2, R4: 39kO 
R3: 27kO 

R5, R7, R9, R12, R27: lOkO 

R6, R30: 1MQ 

R8, R1 1:4700 

RIO, R13, R26: 18kO 

R14: 0,330, 3W 

R15: 0,220, 2W 

R16, R17: 0,270, 1W 

R18: 0,560, 1W 

R19: 1,50 

R20: IkO, 1% 

R21: 2490, 1% 

R22: 1000, 1% 

R23: 24,90, 1% 

R24: 100, 1% 

R25: 2,490, 1% 


R28, R29: IkO 

PI: lOkO, potenejometr montazowy poziomy 

Kondensatory 

C1.C5: 100nF 

C2. C8: 3,3nF 

C3: 220nF 

C4: 27fiF 

C6: 1 0pF/25V, storey 

C7: 100pF/25V, stojgcy 

C9: 10 OOOpiF/1 6V, stojqcy 

Ptityrzewodmki 

D1, D2: 1N4148 

D3: zielona LED, p 3mm 

D4: czerwona LED, wysokowydajna. p 3mm 

T1...T3, T9: BC547B 

T4, T6...T8; 8C557B 

T5: TIP120 

T10: TIPI 25 

!C1: TLC272 


IC2: 7810 
IC3: 4066 

Rtizne 

SI: przycisk zwierny 

S2, S3: 1-obwodowy, 6-pozycyjny 

przetqcznik obrotowy 

S4: 8-obwodowy przetqcznik 2-pozycyjny, 

Schadow, typ F-8U/EE z przyeiskiem 

wska2nikowym FA200, kofpakiem gbrnym 

i dolnym M14, podktadkq sprgzynuj^, 

nakr^ piastykov^ i kolpakiem do ptyty 

czotowej (zestaw typu ZFA) 

Ml: miernik magnetoeiektryezny lOOpA, Mo- 
nacor (Monarch) PM-2 
3 gniazda bananowe na tuiejkach 
izolacyjnych 

folia ptyty czoiqwej 900078-F 

obudowa Telet LC850 

ptytka prototypowa SD-900078, 0,8dm 2 
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BIERNY WSKAZNIK WYSTEROWANIA 



Jesli chcemy wyposazyc zestaw gtosnikowy we wskaznik 
wysterowania, najlepiej bytoby, zeby ow wskaznik 
nie wymagal zasiiania. Niniejszy artykuf przedstawia 
bierny wskaznik wysterowania przeznaczony 
do wzmacniaczy i zestawdw gfosnikowych o stosunkowo 
niewielkich mocach wyjsciowych. 

T. Giesberts 


Uklad sklada si$ z prostownika i szes- 
ciu identycznych stopni {moze ich bye 
mniej lub wi^cej), z ktorych kazdy za- 


wiera zrodlo pradowe, diody Zenera 
i diody LED. Zrodla pradowe zbudowa- 
ne S3 na tranzvstorach JFET BF256 ze 


zwartymi wyprowadzeniemi zrodla 
i bramki. Pryd nasycenia tych tranzysto- 
row w przypadku napiycia Uds = 15V 
wynosi okolo 5mA. Natyzenie tego pry- 
du nie jest w rzeczywisto^ci stale, ale 
wystarczajyco stabilne z punktu widze- 
nia sterowania niskoprydowych diod 
LED i na pewno nie przekroczy dopusz- 
czalnej wartosci 7mA. Elementy R2-D2, 
R3-D3 i R4-D7 stanowiy uklady zabez- 
pieczajyce tranzystory przed destruk- 
tywnymi skutkami wzrostu napiycia Uds 
powyzej 30V. 

Uklad prostowniezy zawiera diody D1 
i kondensatory Cl i C2. Rezystor R1 
ogranicza maksymalny pryd do okolo 
1 ,5A w przypadku napiycia wejsciowe- 
go okolo 50V. Rezystor ten nie ma wpiy- 
wu na poziom napiycia wyj^ciowego 
wzmacniacza. Napiycie wyjsciowe 
prostownika podawane jest bezposred- 
nio na stopnie zawierajyce diody LED. 
Napiycie to nie jest dokladnie rowne 
wartosci szczytowej napiycia, ale * 
w konsekweneji obecnosci elementow 
R1-C1-C2 odpowiada jego sredniej 
wartosci. W efekeie wskaznik pokazuje 
przez moment maksymalny wartosc na- 
piycia wejsciowego, a nastypnie jego 
wartosc sredniy. 

Zrozumienie wspoldzialania trzech ele- 
mentow kazdego ze stopni ulatwiy na- 
stypujyce rozwazania: jesli wyprosto- 
wane i wygladzone napiycie przekroczy 
o kilka V napiycie diody Zenera danego 
stopnia, zrodlo prydowe zaeznie dzia- 
lac. co spowoduje zaswiecenie diody 




25W 50W 100W 

950124-11 


Rys. 1. Schemat elektryezny biemego wskaznika mocy akustyeznej zawiera szesc identycznych stopni. 
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Bierny wskaznik wysterowania 



Rys. 2, Ptytka drukowana 
wskaznika musi zostac przeci^ta 
przed przystapieniem do montazu. 


LED wchodzgcej w sktad tego stopriia. 
Poniewaz napipcie wejsciowe wskazni- 
ka jest proporcjonalne do mocy wyjscio- 
wej wzmacniacza i przyjmowanej za 
stat^ impedancji zestawu gfoSnikowe- 
go, poziom progowy (napipcie diody Ze- 
nera), ktorego przekroczenie wskazy- 
wane jest przez diodp LED, mozna wy- 
znaczyc w oparciu o nastppujpce zatez- 
noSci: 


P 


( US,2 

Urms _ V? _ U s 2 
R R 2R 


U S =U Zener = V2PR-U LED 


gdzie Uleo jest naptpciem wt^czenia 
diody LED (z uwzglpdnieniem spadku 
napipcia na zrbdle prpdowym), wyno- 
sz^cym 2V- Tak wipe, aby wskazac 
przekroczenie poziomu 100W w przy- 
padku zestawu gloSnikowego 0 impe- 
dancji 8a napipcie progowe wynosi: 

U Zener = Vi 00 • 2 • 8 - 2 = 38V 

Dioda Zenera, ktdra zostanie zastoso- 
wana, powinna miec najbiizsze tej war- 
to£ci, nieco nizsze napipcie Zenera - 
bpdzie to wipe dioda o napipciu 36V 
(patrz tabela). Dioda LED bpdzie wipe 
jasno swiecic przy mocy wynosz^cej 
100W. W anaiogiezny sposob mozna 
obliezye napipcia Zenera diod pozosta- 
tych stopni. 

W stopniu wskazujpcym najnizszy po- 
ziom mocy dioda Zenera jest w rzeezy- 
wistosci zbpdna, poniewaz wskazywa- 
ny poziom mocy zalezny jest tylko od 
napipd progowych elementow D1, T1 
i D3. 

Wartosc maksymalna prpdu wej^ciowe- 
go ukiadu powinna bye ograniezona do 



W przypadku staiego sygnaiu wejScio- 
wego o czpstotliwosci 1kHz, poziomie 
mocy 150W i impedancji zestawu glos- 
nikowego 8a natpzenie tego prpdu 
spadnie do wartosci 280mA. Jesli jed- 
nak sygnat jest puisujpcy z niewielkim 
wspblczynntkiem wypetnienia (0,01), 
natpzenie tego pr^du wzrosnie do 1,3A, 
ze wzglpdu na niskp sktadowq srednip 
napipcia odtozonp na kondensatorze 
Cl . Naiezy zaznaezye, ze uktad nte jest 


MERA Sp. z o.o. 

02-363 Warszawa, Al. Jerozolimskie 202 
tei. 23 82 41 lub 237650 
telex 814714, tax 238740 

oferuje jako wytpezny dystrybutor 



OBUDOWY 

dla potrzeb: 



• AUTOMATYKI BO PL A 

• APARATURY POMIAROWEJ gehausc systeme 

• ELEKTROTECHNIKi I ENERGETYKI 

• PRZEMYStU MASZYNOWEGO 


i innych przemysiow, 
w tym w wykonaniu Ex 


ROSE 


GEHAUSETECHNIK 


Szereg napffeiowy dlod Zenera 
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51 


5,6 

56 
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62 


6,8 

68 


7,5 

75 


8,2 

82 


9,1 

91 


wystfpuje rzadko 




w petni pasywny, poniewaz wykorzystu- 
je energip niesionp przez sygnat audio. 
Oznacza to, ze wzrasta - aezkolwiek 
bardzo nieznaeznie - poziom zniek- 
sztatcen, 

Ukiad mozna szybko i fatwo zbudowac 
dysponujpc piytkp drukowanp przed- 
stawionp na rysunku 2. Zmontowanp 
pfytkp naiezy zamknpc w niewielkiej 
obudowie z tworzywa sztucznego, tp 
zas umiescic w obudowie zestawu 
gtosnikowego. ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystary 

R1: 33a 
R2: 470a 
R3: 390U 
R4: 270a 

Kondensatory 

C1.C2: 47MF/63V 

Efemeoty p6tprzewodnikowe 

D1: 1N4003 

D2, D4, D7: dioda Zenera 30W1,3W 
D3, D5, D8, D12, D14: niskoprqdowa 
dioda LED 

D6: dioda Zenera 2,4W500mW 
D9: dioda Zenera 7,5V/500mW 
Dll: dioda Zenera 18W500mW 
D13: dioda Zenera 27V/500mW 
D15: dioda Zenera 36V/500mW 
T1...T6: BF256A 
Rdtne 

i ptytka prototypowa SD-950124, 0,35dm 2 
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Ualaloc 


TDA8735 



Syntezer cz^stotliwosci z p^tlq fazowq 


Opis ogolny 

Uklad scalony TDA8735 jest bi- N (elementy poprzecznie roz- z p^tl^ fazow^. Jest przeznaczo- Sredmch i krotkich. Ukiad jest 

polarnym, jednoukladowym syn- dzielone warstwami tlenkow). ny do stosowania we wszelkich ty- montowany w 16-wyprowadze- 

tezerem cz^stotiiwoici, wykona- Wykonuje wszystkie funkcje stro- pach odbiornikow fonii satetitarnej, niowej plastykowej obudowie 

nym w technologii SUBILO jenia w uktadach strojenia w radioodbiormkach fal dlugich, DiP (SOT38). 



Schemat blokowy 


Rozmieszczenie 

wyprowadzeh 


Opis wyprowadzeh 


Funkcja 

WyjScie oscylatora odniesienia 
WejScie oscylatora odniesienia 
□odatnie napt$cie zasilania 
Masa 

Brak potyczenia 

Odsprz$Zenie preskalera 

Wej$cie VCO 

Wyjgcie przetgcznika 

Szeregowe wejScie danych magistrali PC 

Szeregowe wejScie zegara magistrali PC 

WejScie selekcji adresu 

WejScie wzmacniacza napipcia strojenlowego 


; LOOP OUT WyjScie na zewn^trzny filtr p$tli 


□odatnie napipcie zasilania 


Pod9tawowe parametry 

| Napt$cie zasilania k. 3 (V CC ,=V 3 J 

| Napipcie zasilania k. 16 {V CC2 =V, M } 

Prgd zasilania (k. 3) (wyjScia nieobci^zone) ... 
Prgd zasilania (k. 16) (wyjScia nieobciqzone) . 

Maksymalna czpstotliwoi6 wej$ciowa 

; Minimalna cz$stotliwo$d wej$ciowa 

Napi^cie wejsciowe 

Cafkowita moc rozpraszana 

Robocza temperatura otoczenia 


..4,5.. .5,5V 
,.V cct ...12V 

.. maks. 28mA 
.. maks. 1 mA 
.. min. 30MHz 
..maks. 0,51 2MHz 
..30...500mVrms 
..typ. 0.14W 
..-30... +85*0 




PROGRAMOWALNY 
WZMACNIACZ I- 
PRAOU 


Wejiae 

“ wzmacniacza 
napecia strojenia 


\m 


^ o 

' cr 


m 


TDA8735 [ AS 


Przykiad zastosowania 
(filtr pqtti zaiezny od 
parametrow VCO) 


Wewnptrzny preskaler o duzej czuiosci wejSciowet 
i / Wewnptrzny wzmacniacz o duzym wzmocnieniu napi^cia strojenia filtru 
P?tli 

%/ Wewnptrzny 2-poziomowy wzmacniacz pr^dowy (pompa iadunku) dla 
regulacji wzmocnienia pftli 
\/ Oscyiator odniesienia (4MHz) 

\/ Szybkie dostrajanie za pomocq detektora fazy z pamipciq cytrowq 
\/ MoztiwoSC wyboru czpstotliwoSci odniesienia spo$r6d 1kHz. 10kHz 
i 25kHz 

\/ Szeregowy dwuprzewodowy intertejs magistrali l ? C laczacej z mikrokom- 
puterem i jedno wejScie programowalnego adresu 
Sterowany programowo przet^cznik wyjSciowy 


Szczegdiowy opis ukladow: Biuletyn USKA RTViAV 2/95 


v ... - :: 
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TSA5055T 

Syntezer 2,5GHz sterowany poprzez magistral? IHJ 


Jednoukfadowy syntezer cz?stot- 
liwosci z p?tlc} fazow$ TSA5055T 
jest przeznaczony dla systembw 
dostrajania telewizji satelitamej i 
dostrajania systemdw kablowych 
o duzej cz?stotliwo£ci posredniej. 
Dane steruj^ce przesytane ma- 
gistral^ PC skiadaj^ si? z pi?ciu 
szeregowych bajtow i zawierajg 
adres ukladu. Wybieraj^ one 
cz?stotliwo$c oscylatora, progra- 
ms szesc portow wyjSciowych i 
ustawiajg pr^d pompy ladunku. 
Cztery sposrod portow wyjscio- 
wych mogq byd rowniez wyko- 
rzystane jako wejSciowe (3 ogol- 
nego przeznaczenia i jeden prze- 
twornik analogowo-cyfrowy). In- 
formacja cyfrowa dotycz^ca tych 
portow moze bye wyprowadzona 
na zewnqtrz uktadu TSA5055T 
poprzez lini? SDA (pojedynezy 
bajt stanu) w trakeie operaeji od- 
czytu. Uktad ma jeden staty adres 
magistral! PC i trzy adresy pro- 
gramowalne, ustawiane po przylo- 
zeniu specyficznego napi?cia do 
portu 3. W pot^czeniu z rezonato- 
rem kwarcowym 4MHz kompara- 
tor fazy dziata z cz?stot!iwosci^ 
7,8125kHz. Uktady montowane 
w dwurz?dowych plastykowych 
obudowach do montazu powierz- 
chniowego SO 16 (SOT109A). 


Opis wyprowadzeri 
Nazwa Funkcja 

PD Wyj$cie pompy ladunku 

Q1 Wejscie 1 rezonatora kwarcowego 

j Q2 WejScie 2 rezonatora kwarcowego 

: SDA Szeregowe wej$cie/wyj$cie danych 

1 SCI Szeregowe wejScie zegara 

P7 Wejscie/wyjScie portu (ogolnego przeznaczenia) 

P6 Wejgcie/wyj$cie portu {przetwomika analogowo-c 

P5 WejScie/wyjScie portu (ogdlnego przeznaczenia) 

P4 WejScie/wyjScie portu (ogfilnego przeznaczenia) 

P3 Wyj$cie/wyj$cie portu (wyboru ad res u) 

PO Wyjscie portu 

V cc Napi^cie zasilania 

RP, f , Wejscie 1 sygnatu UHF/VHF 

RF II(f Wejscie 2 sygnatu UHF/VHF (odsprz?zone) 

GND Masa 

: UD WyjScie sterownika 

Podstawowe parametry 

\ Naptfcie zasilania 

Prqd zasilania 

Zakres czpstotliwoici 

Poziom napi§cia wejSciowego dla f=1„ ,1,8GHz ; 

! Poziom napifeia wejSciowego dla f=1,8...2.6GHz 7 

Czpstotliwo$d rezonatora kwarcowego 

■ P r 4d wyjsciowy otwartego koleklora (P7, P6, P5, P4) 

| Prqd wyjsciowy {P3, PO) 

Robocza temperatura otoczenia 

i Rezystancjatermiczna ztqcze-otoczenie 




Schemat bfokowy 


4, 75. ..5,5V 

maks. 80mA 

1.. ,2,5GHz 

.. 5Q...300mVrms 
.. 70...300mVrms 
.... 3,2...4,48MHz 

maks. 10mA 

typ. 1mA 

-10...70°C 

typ. 110K/W 




Typowa apUkacja 

Wfasclwo^ci 

j Kompletny jednouktadowy system 2,5GHz 

✓ Maly pobdr mocy; 5V, 60mA 
Programowanie za poSrednictwem magistral! PC 

k' Wskaznik trzymanla pptli 

MozliwoSc wytqczenia sterowania warikapem 

/ Mate promieniowanie 

5-poziomowy przetwomik analogowo-cyfrowy 

✓ Wybfir adresdw dla funkcji “obrazu w obrazie” (PIP), bezpoSredniej 
telekomunikacji satelitamej (DBS), tunera, Itp. 

✓ 6 sterowanych wyjSd, z tego A dwuklerunkowe 

✓ Wskaznik przerwy zasilania 
Obudowa SO 16 


I - 
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TSA5511/12 

Syntezery 1 ,3GHz sterowane poprzez magistral^ l 2 C 


Opts ogolny 

TSA551 1/12 jednoukladowymi 
syntezerami cz^stotliwosci z pet- 
13 fazow^, przeznaczonymi dla 
telewizyjnych i magnetowido- 
wych systemdw dostrajania. Da- 
ne steruj^ce, przesytane magist- 
ral PC, skladaj 3 si$ z pi^ciu sze- 
regowycb bajtdw i zawiera /3 ad- 
res uktedu. Wybieraj^ one cz$s- 
totliwosc oscylatora, programed 
osiem portow wyjSciowych i usta- 
wiaj^ pr 3 d pompy ladunku. Czte- 
ry sposrdd portdw wyjsciowych 
mog^ byd rdwniez wykorzystane 
jako wej 6 ciowe (3 ogPInego prze- 
znaczenia i jeden przetwornika 
analogowo-cyfrowego). Informa- 
cja cyfrowa dotyczqca tych por- 
tow moze by 6 wyprowadzona na 
zewnqtrz ukladu poprzez lini$ 
SDA {pojedynczy bajt stanu) 
w trakcie operacji odczytu. Uklad 
ma jeden staly adres magistrali 
PC i trzy adresy programowalne, 
ustawiane po przyiozeniu okres- 
lonego napi^cia do portu 3. W po- 
tqczeniu z rezonatorem kwarco- 
wym 4MHz komparator fazy dzia- 
fa z cz^stotliwosciq 7.8125kHz. 
Uklady S 3 montowane w dwurz$- 
dowych plastykowych obudo- 
wach: DIP 18 (SOT102), SO 16 
(SOT109), SO 20 (SOT 163) oraz 
SSOP 20 (SOT266). 


Horn— 



*1 W TSA5511 bez opornikow (zwarcie). 

Typowa aplikacja 










Rozmieszczenie wyprowadzeh 


Wtaiciwoici 

Kompletne jednoukfadowe systemy 1,3GHz 
^ Maly pobdr mocy; 5V, 35mA 
✓ Programowanie za poSrednictwem magistrali l J C 
*/ Wskazntk trzymania pptli 
%/ MoZliwoSd wylqczenia sterowania warikapem 
Male promieniowanie 

*/ Wybdr adresdw dla iunkcji “obrazu w obrazie” (PIP). bezpoSredniej 
telekom u n i kac ji sateiitarnej (DBS), tun e ra, itp. 

\/ Przetwornik analogowo-cyfrowy 

i/ 8 sterowanych portdw w TSA551 1 (5 w TSA551 IT), z czego 4 z otwar- 
tym kolektorem (dwuklerunkowe) 

0 sterowanych portbw w TSA5512 (6 w TSA5512T); 8 wyj£b z otwartym 
kolektorem (4 dwukierunkowe) 

Wskainik przerwy zasilania 


Pods fa wo we para me try 

j Napipcie zasilania typ. 5V 

| Prqd zasilania typ. 35mA 

| Zakres cz$stotliwo$ci 64. 1300MHz 

j Poziom napi$cia wejSciowego dla f=0O...15OMHz 12 .. 300mVrms 

: Poziom napi?cla wejSciowego dla 1=1 50MHz.. ,1GHz 9 . 300mVrms 

; Poziom napi?cia wejSciowego dla f=t...1 ,3GHz 40 ,.300mVrms 

Cz$stotliwo$C rezonatora kwarcowego 3,2.. ,4,48MHz 

Pr^d wyjSciatypu otwarty kolektor (TSA5511) min. 10mA 

j Prqd wyj$cia typu otwarty kolektor (TSA5512) min. 5mA 

| Pr^d wyjScia z ograniczeniem prqdowym typ. 1mA 

| Robocza temperature otoczenia -10...80 a C 


Opls wyprowadzen 
Nazwa Funkcja 


WyjScie pompy ladunku 
WejScie 1 rezonatora kwarcowego 
WejScie 2 rezonatora kwarcowego 
Brak pot^czenia 

Szeregowe wejScie/wyJScie danych 

Szeregowe wejScie zegara 

WejScie/wyjscte portu (ogdinego przeznaczenia) 

WejScie/wyjScte portu (przetwornika analogowo-cyfrowego) 

Wej$cie/wyj$cie portu (og 6 lnego przeznaczenia) 

WejScie/wyjScie portu (ogblnego przeznaczenia) 

WyjScie/wyjScie portu (wyboru adresu) 

WyjScie portu 

WyjScie portu 

WyjScie portu 

Napi^cie zasilania 

WejScle 1 sygnatu UHF/VHF 

Wejicie 2 sygnaiu UHF/VHF (odsprzfione) 

Masa (GND) 

WyjScie sterownika 


Obudowy 

Oznaczenie 

\ TSA5511 
j TSA551 IT 
! TSA5511AT 
TSA5512 
: TSA5512T 
TSA5512AT 
TSA5512M 


a DIP 1 8 (SOT 1 02) 
a SO 16 (S0T109) 
a SO 20 (SOT163) 
a DIP 10 (SOT102) 
a S0 16 (SOT109) 
a SO 20 (SOT163) 
a SSOP 20 (S0T266) 
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Syntezery 

Opis ogolny 

Syntezery cz?stotliwo6ci TSA60- 
57/57T bipolarnymi, monoli- 
tycznymi ukiadami scatonymi 
wytwarzanymi w technologii SU- 
BILO-N {tlenkowa izolacja bocz- 
na elementow). Realizuj^ one 
wszystkie funkcje strojenia w sy- 
stemach radiowych przestraja- 
nych petl^ fazow^ (PLL). Ukiady 
przeznaczone do stosowania 
we wszystkich typach odbiorni- 
k6w radiowych. 


TSA6057/57T 

cz^stotliwosci radiowych przestrajane 

Wyjscie napi$cia Wyjscie napi^cia petla fazowa (PLL) 

strojenia AM strojenia FM 


"“"f ce’ 

3,9n 

TC5 T 

±C3 lc 

J 220nT : 


o Wyjscie cz^stotliwosci 
J2 . Magistraia I C odniesienia 40kHz 


TSA6057 

TSA6057T 


XTAL1 XTAL2 

V CC1 1 


— h ^4 

*= 4MHz 5V < 

47 -J 


te Ul_j TSA6057 
FM,m FSA605TT 


BSj e j jjjW Typowa aplikacja 

Rozmeszczenie 

wyprowadzen 

Opis wyprowadzen 
Nazwa Funkcja 

XTAL1 Wyjscie oscyiatora odniesienia 

XTAL2 WejScie oscyiatora odniesienia 

V cc , Dodatnie napi? cie zasilaj^ce 

V f . Ujemne napifcie zasilajqce (masa) 

FM. Wej$cie FM oscyiatora przestrajanego napigciem (VCO) 

DEC Odsprzfzenie preskaierdw 

AM, WejScie AM oscyiatora przestrajanego napi^ciem (VCO) 

: BS WyjScie przetqcznika pasma 

f r(1 Wyjscie czfstotiiwosci odniesienia 40kHz 

SDA Szeregowe wejScie danych (magistraia PC) 

SCL Szeregowe wejScie sygnatu zegarowego (magistraia l 2 C) 

; AS Wejscie adresowe 

FM 0 Wyjscie zewnftrznej p^tii sprz^zenia zwrotnego dla fiitru FM 
LOOP, WejScie wzmacniacza napi^cia strojenia 

AM 0 WyjScie zewn^trznej pptli sprzpzenia zwrotnego dla fiitru AM 

V CC2 Dodatnie napi§cie zasifajqce 


Podstawowc parametry 

NapifCie zasilania k. 3 (V CC1 =V,. 4 ) 4,5...5,5V 

Napi?cie zasilania k. 1 6 (V CC2 =V !6 4 ) V ccr ..12V 

Pobdr prgdu przy nieobciqzonych wyjSciach (k. 3) maks. 28mA 

Pobdr prgdu przy nieobci^onych wyj$ciach (k. 16) maks. 1,3mA 

Maksymaina cz? stotliwoSd wejSciowa dla AM, min. 30MHz 

Minimaina cz?stotliwo$C wejtciowa dla AM, maks. 0,512MHz 

Maksymaina cz?stotiiwo£d wejSciowa dla FM, min. 150MHz 

: Minimaina cz?stotliwo$<5 wejSciowa dla FM, maks. 30MHz 

Napi^cie wejficiowe (V.^) dla AM (V lPM -0V) 30. .500mVnms 

Napifcie wejSciowe (V^J dla FM (V^aOV) 20...300mVrms 

Catkowita moc rozpraszana typ. 0,1 4 W 

! Robocza temperatura otoczenia -30...+85°C 


-FM -LC 

'v T 11 


WejScie WyjScie 
AM (VCO) przelqcznika 
pasma 



Schemat blokowy 
Wiasciwo&ci 

✓ Dzielniki czfstotliwoSci AM i FM o duzej czutosci wej$ciowej 

✓ Wysokiej jakoSci jednowej&ciowy i dwuwyjSciowy wzmacniacz napifd 
strojenia, w ktorego pftli sprzpzenia sq wtqczane filtry AM i FM 

/ Dwupoziomowy wzmacniacz prqdowy umoZliwiajgcy regulacjf 
wzmocnienia wzmacniacza z d? tia sprz^zenia 
^ Tylko jeden oscylator odniesienia (4MHz) dla odbloru AM i FM 
Bardzo szybkie przestrajanie uzyskane dzipki zastosowaniu bardzo 
efektywnego detektora fazy z pamipciq cyfrowq 

✓ Wyjscie sygnaiu cz?stotliwo$ci odniesienia 40kHz do wspWpracy 

z systemem poSredniej czfstotliwoSci FM oraz interfejsem przestrajania 
komputerowego TEA6100 

^ Oscylator dla zakresdw czpstotliwoSci 512kHz...30MHz oraz 30MHz.. ,150MHz 

✓ MoziiwoSC wybrania jednej z trzech wartoSci cz?$totliwo£ci odniesienia 
detektora fazy dla obu zakresOw (1kHz, 10kHz lub 25kHz) 

tntertejs PC do wspdipracy z mikrokomputerem i jedno programowalne 
wejscie adresowe 

S Programowo sterowane wyjscie przet^cznika pasm 

✓ Dbudowa piastykowa DIP 16 (TSA6057) lub SO 16 (TSA6057T) 


h 


Szczegdiowy opis ukiaddw: Bluietyn USKA 10/93 










STEROWNIK 
SILNIKA KROKOWEGO 


Projekt nagrodzony 



Podstawowq cechq tego ukiadu jest tatwosc wykonania. 
Jest on ponadto bardzo tani, a elementy sq tatwo 
osiqgalne. Odpowiedni silnik mozna na przyktad 
wymontowac ze starej stacji dyskietek 5,25 7 Pozostate 
elementy mozna znalezc w przyslowiowej szufladzie. 
Natomiast specjalne uktady scalonych sterownikow 
nie jest tatwo znalezc i sq rzeczywiscie drogie. 

Sami Karhulahti 


Ten prosty sterownik jest wi$c rozwi^- 
zaniem powyzszepo problemu, Proto- 
typowy uktad zostat wykorzystany do 
sterowania pofoze- 
niem matego lusterka 
w ukfadzie generuj^- 
cym efekty swietlne. 

Sercem sterownika 
jest uktad GAL 16V8, 
zawieraj^cy 8-stano- 
wy licznik i uktady lo- 
giczne, ktore stuz^ do 
sterowania tranzysto- 
rami sterujqcymi sitnik. 

Gdy sterownik jest na 
przyktad pot^czony 
z portem wejsc/wyjsc 
komputera, to generu- 
j^cy impulsy zegarowe 
uktad czasowy (555) 
nie jest potrzebny. 

Opisany uktad moze 
wi$c zostab przystoso- 
wany do roznych za- 
dab, w ktorych jest wy- 
magany prosty i tani 
sterownik silnika kro- 
kowego. 

Jego szybkosc mozna 
regulowac za pomoc^ 
potencjometru PI, al- 
bo przez zrnian^ po- 
jemnosci Cl, a kieru- 
nek obrotow j tryb kro- 
kow petnych tub po- 
towkowych przet^czni- 
kami DIP SI i S2. 

Przerzucenie S3 (ENA) 
w stan niski wywotuje 
stan niski wszystkich 
wyj6b 05... 08, czyli 
wytqczenie wszystkich 


tranzystorow sterujgcych. Licznik sta- 
now wewn^trznych mozna skasowac 
wprowadzaj^c za pornoc^ S4 lini? RES 


w stan wysoki. W trybie krokow petnych 
moment silnika jest okoto dwukrotnie 
wi^kszy, niz w trybie krokow potdwko- 
wych, w ktorym natomiast rozdzielczo^c 
jest dwukrotnie lepsza. Kierunek kro- 
kow mozna odwrocic wprowadzajgc 
wejscie DIR w stan wysoki. 

Dwojkowa tabela wyjsc (RES = L, 
ENA = H, DIR = L) jest przytoczona 
w ramce. 

Uktad mozna zasilac z zasilacza siecio- 
wego 7V do 24V. Sam sterownik pobie- 
ra pomijalny prgd, wi^c catkowity pobor 
pr^du przez uktad zalezy tylko od uzy- 
tego silnika. ■ 


* 7 Jjf 



Rys. 1. Schemat prostego sterownika silnika krokowego. 
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Sterownik silnika krokowego 


■:,iS mmMmSMBMm 


Krok pehiy (13 = L) 
Krok 05 06 07 08 


Krok potowiczny (13 = H) 
Krok 05 06 07 08 



JEDBC- file generated by amlGAL-Ae sembler VI . 0 
(c)1992 by Johannes Schnell 6 Hans-Peter Dusel 
; 1912199403 

iOnlpol&i StapperHotoi Controller 
? 2 

t 16V8A 
f 19 . 12 .1994 
; Sami Xarfcul ahti 


TTfTT; 

n 

O r> ll cni lu 

•— -V J 

s A Jz 

p 

>^ 0 Igl 

« 

3 Ih IC1 

>000000000 , 

leSIr 

<► 

00 Pi < 

|2f 


k" C2 1 

^1 4.3 


chip steppers GAL16V8(A) 


; GO* 

QF2194*QP20*F0* 

^ L0224 11101111111110111111111111111111* 

l o 3 8 4 oioiiioniiiioiiiiiiiiii ii linn* 

i LO 4 1 6 01101110111110111111111111111111* 
L 0 4 4 8 101 01101111110111111111111111111* 
L0480 10011110111110111111111111111111* 
1, 0 57 6 0110 11 101 11 010111111111 11 1111111* 
L 0 6 0 8 01011111110110111111111111111111* 
L0640 01111101110110111111111111111111* 

; L 0 6 7 2 1011 1110110110111111111111111111* 

: L 0 7 0 4 1 0101111110110111111111111111111* 
; L 0 7 3 6 10 011101111110111111111111111111* 
L1024 11111111111111111111111111111111* 
L1184 11100111011011111111111111111111* 
LI 216 11110110 0110 11111111111111111111* 
L1248 11111010011111111111111111111111* 

: L1280 llllllllllllllllllllllllllllllll* 
L 1 4 4 0 11100111010111111111111111111111* 

L1472 11110110010111111111111111111111* 
L 1 5 0 4 11111001011111111111111111111111* 

LI 5 3 6 llllllllllllllllllllllllllllllll* 
LI 664 111001100110111 llllll 11111111111* 
LI 6 9 6 1110101 0011111111111111111111111* 
L172B 11011001011111111111111111111111* 
L 1 7 6 0 11110101010111111111111111111111* 

LI 92 0 111 0011001011111111111111111 1111 * 
I L 1 9 5 2 111010010 11111111 1111 1111111111 1* 


/A * 
DIR * 
DIR * 
/DIR 

/DIR 
DIR * 
DIR * 
DIR * 


/RES 

* /RES 

* /RES 

* /RES 

* /C * 
/RES 
/RES 

* /RES 

* /RES 


Il.oe = vcc 

T2 « /A * H 
+ «?*./ 

♦ / H_ F * 

T 2 . o e * vcc 

T 3 = /A * H_ 

+ /A * /H 

♦ A * / H _ 

+ H _ F * B 

T 3 . o e = vcc 
T4 * / A * H.. 

+ /A * /H 
+ A * / H_ 

+ R _ F * B 

T 4 . o r - VCC 


ENA * 
ENA * 
* ENA 


ENA 

ENA 

ENA 


* ENA * 
* ENA 
ENA 


ENA 

ENA 

ENA 


WYKAZ ELEMENTbW 


L1984 11011010011111111111111111111111* 
L2016 11110101011011111111111111112111* 
L2 048 11111111001100 CIO 011100100110001 * 
L2 06 0 001100100 0 11100 10 011 0 10000110000* 
L2112 001100 11000111110000000100001111* 
L2144 00111111000000001000011110000111* 
L2176 100011111000111101* 

C73FE* 

00 00 


Rezystory 

R 2 , R 7 ...R 10 : Ikfl 
R 3 ...R 6 : 4 . 7 KQ 
PI : 1 MQ, potencjometr 

Kotutensatory 

Cl, C 3 : lOpF/IOV 
;C 2 : 1 DpF/ 5 DV 

Ptitprzewodniki 

D 1 ...D 4 : 1 N 4001 
. 01 ,. . 04 : BC 337 


IC 1 : GAL 16 V 8 (zaprogramowany 
przez stepped, jed) 

IC 2 : CAS 55 
iC 3 : 7805 

R6ine 

SI.. . 54 : poczworny prze^cznik DIP 
M: -jednobtegunowy silnik krokowy 
7 V do 24 V 

plytka proiotypowa SD- 960303 , 

0,2dm2 
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CZYTNIK ..CHIP CARD 


Uktad ten odpowiada na szerokie zainteresowanie zastosowaniami 
kart , zwanych „chip card”, Karty tetefoniczne i kredytowe 
z chipem przyciqgajq wyobrazniq. Ci, ktorzy myslq o oszustwach, 
moga nie czytac datej, poniewaz opisywany uktadzik ich 
nie umozliwia. Nadaje si$ jednak do wielu innych zastosowari, 
nie wyrzucajcie wi$c wykorzystanych kart telefonicznych! 

P. H. Baars 


Projekt nagrodzony 




Pozostate bity da-^^t ^ 

nych S3 bezpo- l yA\ 

srednio pofgczone zl/ 

„chip card”. Napi?cie > 

jest do pewnego stopnia stabilizowane 
przez kondensator Cl . Koncbwki karty 
Clock i Reset S3 wejsciami, a koncowka 
Data wyjSciem. 

W zespole czytnika kart jest maty wy- 



l3cznik, ktory sprawdza, czy karta zosta- 
ta wtozona. Przet3cznik ten jest takze po- 
t3czony z portem Centronics. 

Po zmontowaniu male] pfytki mozna 
sprawdzic jej dziaianie za pomoc3 pro- 
gramu testuj3cego (test.exe). Jezeii wy- 
nik jest pomy^lny, to mozna spr6bowac 
cardtest.exe, ktbry odczytuje i dekoduje 
tahcuch znakow ATR. 

Program jest stosunkowo prosty. Zawiera 
szereg procedur podstawowych funkcji 
(LED on/off, clock high/low itp.) Program 
gtowny sprawdza najpierw czy karta zo- 
stala wsuni?ta (switch), poczym odczytu- 
je dane za pomoc3 ATR (zob. [ 1 ]) i spraw- 
dza. Jezeii infomnacja jest poprawna, zo- 
staje przetworzona w czytelny tekst. Pro- 
cedura „my_card” zawiera numer identy- 
fikacyjny jednej z moich kart. Numer ten 
czytelnik moze zast3pib swoim. Jezeii 
zgadza si? on z numerem na karcie, to 
zaSwieci zielona LED, jezeii zaS numery 
S3 rozne, zaswieci czerwona. 

Program jest pomySlany jedynie jako 
punkt wyjscia dla dalszych eksperymen- 
tow, mozna uczynic go dowolnie inteli- 


gentnym i atrakcyjnym. ■ 


Jednym z zastosowan czytnika moze 


by6 ochrona dost?pu do wtasnor?cznie 
anapisanego programu. Oznacza to, ze 
kazdy kto chciatby uzyc programu, mu- 
siafby przedtem wsun3C autoryzowan3 
„chip card”. Mozliwa jest kontrola dost?- 
pu i rejestrowanie si? w systemie. Do 
eksperymentowania w domu wystarczy 
tylko par? kart. Przedstawiony uktad 
umozliwia na przyktad odczytywanie 
kart telefonicznych z chipem. Informa- 
cja na takiej karcie sktada si? z numeru 
seryjnego, daty produkcji oraz pozosta- 
tej na karcie wartosci. 

Schemat uktadu jest tak prosty, ze jego 
opis jest zbyteczny. Zewn?trzny zasi- 
lacz nie jest potrzebny, poniewaz napi?- 
cie zasilaj3ce jest podkradane z portu 
r6wnolegtego. Diody D 1 ...D 4 przeciw- 
dziataj3 zwarciom pomi?dzy bitami da- 
nych. Bit danych 0 steruje zielon3 LED, 
a bit danych 1 czerwon3 LED, nato- 
miast zotta LED sygnalizuje zasilanie. 
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8-bitowy analizator fogiczny 





Odnosnik 

1. Chip cards - karty z ukiadem scato- 
nym, Eiektor Elektronik , czerwiec 1995. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1, R 2 , R3: 1,5kft 
Kondensatory 
Cl: IOpF/1 6V. storey 
Pdlprzewodniki 
1D1...D4: 1N4148 
:D5: zielona LED 3mm 
D 6 : czerwona LED 0 3mm 
D7: zdtta LED 0 3mm 
Rd2ne 

i Con 1: gniazdko k^towe Centronics, do druku 
I Con 2: zespdl czytnika Smartcard, eMedia 
GmbH, Postfach 610106, D-30601 
Hannover, Ntemcy, cena 12 DM 
pfytka prototypowa SD-960310, 0,85dm 2 


8-BITOWY ANALIZATOR LOGICZNY 
DLA PORTU ROWNOLEGLEGOnPG 


8-bitowy analizator logiezny 50MHz dla portu 
rdwnolegfego PC jest zawsze uzytecznym narzpdziem 
domowym , zwlaszcza na polu zastosowah 
mikroprocesorowych, Osiem bitow, dwa przerzutniki, 
512 bajtow i maksymalna czpstotliwosc probkowania 
50MHz to dla hobbystow dobre parametry. Niski pobor 
mocy i przenosnosc takze sq istotne, jezeli analizator 
mialby bye uzywany z laptopem. Opcjonalnie mozna 
zastosowac jeden 6-bitowy przetwornik ana logo wo - 
- cyfrowy flash, zyskujqc w ten sposob kombinaejq 
o jednym wejsciu analogowym i dwoch cyfrowych. 


inz. el. Jankijewic Ninoslav 


Moim pierwszym pomystem bylo wyko- 
nanie mozliwie najprostszego analizato- 
ra o bardzo male] liezbie elementow. 
Posiadalem jeden egzemplarz FIFO 
CMOS typu IDT72210 w 28-wyprowa- 
dzeniowej dwurz?dowej plasty kowej 
obudowie 0,3". Podstawowe parametry 
tego projektu to pami?b o strukturze 
512 x 8 bitow, czas cyklu odezytu/zapi- 
su 15ns (zegar 66MHz) i podwbjne por- 


ty dla wejscia i wyjscia danych. Posta- 
nowilem uzyc tego ukladu (z cyklem 
25ns) do swoich celow. 

Do uporania si? z innym problemem, 
wyzwalania i podstawy czasu, wybra- 
lem PALfirmy Altera typu EP910. Pod- 
stawa czasu zostala wykonana przy 
pomocy podwojnego lieznika dziesi?t- 
nego 2-5-10, 74HC390, dostarczaj^ce- 
go trzech cz?stotliwo£ci wyjsciowych, 


20MHz, 8MHz < 

» 4MHz. 

Na schemacie A\ 

blokowym na ^ \/ \\ 

rysunku 1 sygnai gene- V \ 

ratora kwarcowego (40MHz) jest przeka- 
zywany do lieznika dziesi?tnego i do 
przel^cznika, ktory wybiera aibo progra- 
mowan^ cz?stotiiwosc sygnalu zegaro- 
wego albo maksymalna wprost z genera- 
tora. Cz?stotliwo£c programowang wy- 
biera si? za pomocy czterech bitow 
oznaczonych A, B, C i D. Wybrane za ich 
pomocy wymagane cz?stotliwosci prob- 
kowania sg zestawione w tabeli 1. Za- 
warty w PAL programowalny lieznik mo- 
ze podzielic jedng z trzech cz?stotliwo£- 
ci przez 1, 10, 100 tub 1000, 

Do wyzwalania takze wykorzystuje si? 
PAL i uzywa dwoch bezpoSrednich syg- 
naiow z wejsb chO i chi. Za pomoeg 
czterech bitow E0, TO, El i El mozna 
wybrab polaryzacj? zbocza wyzwalajg- 
cego. Tabela 2 zawiera zestawienie 
tych mozliwo^ci. 

Do ustawiania wszystkich 8 bitow i wy- 
boru trybu dzialania analizatora logicz- 
nego sluzy rejestr 1 (CD4094), Do od- 
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/ v 8-bitowy analizator logiczny 



Rys . 1. Schemat blokowy analizatora. 


czytywania danych 
z pami^ci FIFO zasto- 
sowano multiplekser 
(74HC157) z wejsciem 
steruj^cym (1, poziom 
niski lub wysoki) do wy- 
boru i odczytu czterech 
mtodszycb i czterech 
starszych bitow da- 
nych. 

Procedura rozpocz^cia 
skanowania wejscia 
cyfrowego, odczytu da- 
nych i wyswietlenia ich 
na ekranie PC jest na- 
st^puj^ca: 

1. Sygnai RESET FIFO, 
RES=0, oraz zakaz od- 
czytu FIFO, RD, OE=1. 
Rownoczesnie jest re- 
setowany przerzutnik 
wyzwalania. 

2. Ustawienie bitow 
wyzwatania i podstawy 
czasu (tabele 1 i 2). 

3. Sygnal resetu FIFO, 
RES=1. 

4. Oczekiwanie na 
wskainik FIFO FULL, 
FF=1. 

5. Zezwolenie odczytu 
FIFO, RD=1. 

6. Odczyt wszystkich 
512 bajtdw danych (Q0- 
-Q7) w trzech krokach: 



i 

Rys. 2. Wewn$trzny schemat blokowy PAL EP910. 
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a) wystanie jednego 
impulsu zegaro- 
wego odczytu 
RCL, 

b) odczyt mlodszych 
danych (4 bity 
z MUX), 

c) odczyt starszych 
danych (4 bity 
z MUX). 

7. wyswietlenie danych 
na ekranie PC i powrot 
do 1. 

Trzy pierwsze kroki 
mogq bye sterowane 
i programowane w Ba- 
sicu (ja uzywatem Po- 
wer Basic). W pozosta- 
lych czterech krokach 
do szybkiej aktuaiizacji 
danych lepiej stosowac 
asembler. 

Ukiad 

Do zasilania ukladu 
moze sluzyd zewn?t- 
rzny, niestabilizowany, 
zasilaez 9V, na plytee 
znajduje si? bowjem 
standardowy stabiliza- 
tor 7805, dostarezajg- 



Rys. 3. Schemat elektryezny anallzatora logiczrtego. 


cy czystego r»api?cia 

5V. Pob6r prqdu wynosi 250mA przy wane przez standardowy 74HC541 schemat blokowy PAL przedstawia ry- 

cz?stotliwo6ci probkowania 40MHz. Do i przechodzg nast?pnie do dwoch sunek 2. 

generaeji sygnalu zegarowego zasto- oSmiokrotnych przerzutnikow typu D, 


sowano rezonator 40MHz i bufor 74HC574, rdwnoczednie taktowanych Program 


74ACT04. 

Wyboru cz?stotliwosci poza PAL doko- 
nuje si? za pomoc^ bufora trdjstanowe- 
go 74HC125, ktory zostal takze uzyty 
do bramki wyzwalania. 

Cyfrowe sygnaty wejsciowe sq buforo- 

Tabela 1 

A B C D Cz?stotliwo$d 

probkowania 

0 0 0 0 40 MHz 

1 0 0 0 20 MHz 

0 1 0 0 8 MHz 

: 1 t 0 0 4 MHz 

1 0 1 0 2 MHz 

0 1 1 0 800 kHz 

i 1 1 1 0 400 kHz 

1 0 0 1 200 kHz 

0 1 0 1 80 kHz 

! 1 1 0 1 40 kHz 

1 o 1 1 20 kHz 

0 1 1 1 8 kHz 

! 1 1 11 4 kHz 


w przeciwnych fazach. Gdy nastgpi 
glowne wyzwoienie, do wejscia FIFO 
nadchodzi sygnal opdzniony o jeden 
impuls zegarowy od akeji. 

Plytka drukowana jest domowego wyro- 
bu, jednostronna, z siedmioma zworka- 
mi od gory i jedng od dolu (j4). W razie 
zastosowania ptytki dwustronnej godne 
zalecenia jest uzyeie gdrnej strony jako 
ptaszczyzny uziemiaj^cej. Pomi?dzy 
komputerem a krytyeznymi ukladami, 
jak FIFO czy PAL, nie ma bezposred- 
niego pol^czenia. Do odseparowania 
od komputera takich sygnalow, jak 
Read Enable, Fifo Reset, Read Clock 
i Fifo Full Flag, uzyto ukladu ULN2003, 
z zespolem tranzystorow Darlingtona. 
Kazdy z kolektordw jest polqczony z re* 
zystorem obci^zenia 3,3 k£i (RN2). Za* 
den z eiementow nie jest krytyezny, za 
wyj^tkiem PAL, ktory musi zostad za- 
programowany za pomoc^ specjalnego 
programatora PAL. Ukiad PAL firmy 
Intel serii EPLD typu 85C090-20, row- 
niez moze zostac uzyty. Wewngtrzny 


Zanim zabralem si? do napisania ste- 
rownika w asemblerze, wszystkie testy 
ukladu zostaly przeprowadzone w Power 
Basicu. Program testuj$cy opieral si? na 
intormacjach zebranych w tabeli 3. 
Ostateczny program dzieli si? na dwie 
cz?dci. Program gldwny, napisany 
w Basicu, ustala wszystkie tryby anaii- 
zatora logieznego. Sterownik w asemb- 
lerze l^czy si? z programem w Basicu 
i jest uzywany do szybkiego odezytywa- 
nia bufora FIFO i wyswietfania danych 
na ekranie. ■ 

Tabela 2 

ED TO El T1 Efekt 

0 x 0 x zakaz wyzw. 

1 0 x x + wyzw. chO 

j 1 1 x x wyzw. chO 

| x x 1 0 + wyzw. chi 

x x 1 1 — wyzw. chi 
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ftys. 4, Mozaika sciezek ptytki drukowanej analizatora i rozmieszczenie na niej elementow. 


WYKAZ ELEMENT6W 

Tabela 3 





Rezystory 

R: 1 kil (wszystkie) 

RN1: drabinka rezystorow 8 x47k£i 

LPT1 pin 

signal 

port address 

function 

name 

RN2: drabinka rezystorow 8 x3,3kil 

Kondensatory 

CX1...CX4: lOOnF 

1 

STROBE 

out 37A bit 0 

read clock for FIFO 
strobe for Register 1 

RCL 

| Cl: 1 0pF, tantalowy 

1 2 

DATA0 

out 378 bit 0 

STR 

CZ: 33jjF, tantalowy 

3 

DATA1 

out 378 bit 1 

Data for Register 1 

GOUT 

Pdtprzewodniki 

D: 1 N4002 

4 

DATA2 

out 378 bit 2 

clock for Register 1 

CL 

;IC1: 74HC541 

5-8 

DATA3-6 

out 378 bit 3-6 

not used 


: iC2: 74HC125 
IC3: 74ACT04 

9 

DATA7 

out 378 bit 7 

select L7H data 

LOW/HIGH 

IC4: IDT221 0-25 (taktowany FIFO) 

to 

ACK 

in 379 bit 6 

data input bit 3/7 

Q3/07 

IC5: 74HC157 
iC6: ULN2003 

11 

BUSY 

in 379 bit 7 

data input bit 2/6 

Q2/Q6 

IC7: CD4094 

12 

PE 

in 379 bit 5 

data input bit 1/5 

Q1/Q5 

IC8: EP91 0-25T PAL EPLD (40-kortc6wkdwy) 
IC9: 74HC390 

[ 13 

SEL 

in 379 bit 4 

data input bit 0/4 

Q0/Q4 

RES 

IC10, IC11: 74HC574 

; 14 

AFD 

out 37A bit 1 

reset FIFO 

i IC12: rezonator kwarcowy 40 MHz (TTL) 

1 15 

ERR 

in 379 bit 3 

read FIFO Full Flag 

FF 

|tC13: pA7805 

Rdine 

i 16 

IN! 

out 37 A bit 2 

read enable for FIFO 

RD-OE 

|K1: 025, 90 
K2: 20 P, 90 

ptytka prototypowa SD-960301-ES1, 0,8dm 2 

! 17 
j 18-25 

SLC 

GND 

out 37A bit 3 

not used 
ground 

GND 
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Projekt nagrodzony w 




TANIA LADOWARKA WIATROWA 


Niewielkie generatory wiatrowe sq urzqdzenia- 
mi bardzo uzytecznymi dla ludzi uzaleznionych 
. od zasilania z akumulatorow, jak zegfarze 
[ / wtasciciele przyczep campingowych. Sq one 
' jednak drogie. Najtariszy kosztuje ponad £250. W rofi 
p rad nicy generujqcej do 30W mozna zastosowac siinik ze 
statym magnesem od wentylatora chtodnicy samochodowej, 
ktory mozna kupic w sktadnicy ztomu samochodowego za 
okoto £5. Opisywana przetwornica napigcia staiego na state 
da sig wykonac za mniej niz £15, a drewniane smigto 
o srednicy 800mm mozna wykonac samemu wedtug 
opisu [ 1 ]. 

John Dakin 


rozmieszczenie kohcowek mozna od- 
nalezc na rysunku ptytki drukowanej. 
Jezeli B1 ma bye odt^czany, to nalezy 
dodac 20-watow^, 16-woltowq diod? 
Zenera, ZD1 , typu BZY93C16. Ograni- 
czy ona szczytowe napi?cie drenu T2 
do 17V. ZD1 wymaga odpowiedniego 
radiatora. 

Rysunek la przedstawia wykres mocy 
wyjsciowej w funkcji obci^zenia typowe- 
go silnika wentylatora samochodowego 
uzywanego w roli prqdnicy. Osi^ga on 
moc maksymalna przy obci^zeniu oko- 
to 0,4a, rownemu opornosci wewn?t- 
rznej pr?dnicy, Rg. Przy zmniejszaniu 
si? Rin rosnq straty w przetworniku, Rin 
dobiera si? wi?c wyzszq od Rg dla 


Przetwornica napi?cia staiego na state 
jest niezb?dna, poniewaz napi?cie otrzy- 
mywane z silnika uzytego w roli pr^dnicy 
jest znaeznie nizsze od 12V, najpopuiar- 
niejszego napi?cia akumulatora. 

Jak widac na schemacie na rysunku 2 , 
w przetwornicy uzyto indukcyjno^ci LI 
i MOSFETa mocy T2 jako przet^eznika. 
Za kazdym razem, gdy T2 zostaje za- 
blokowany, pr^d, ktory narost w LI 
w czasie 180ps, gdy przewodzit T 1 , zo- 
staje przez D2 skierowany do akumula- 
tora B1 . Spadek napi?cia na rezystorze 
10ma, R11 , wywotany przez prqd pty- 
n^cy przez LI , jest doprowadzony do 
dwoch komparatorow, 1C 1b i 1C 1c. Gdy 
napi?cie wej^ciowe Vi wynosi 3V, ICIb 
reaguje, gdy pr^d ten wzrasta do 10.4A, 
a ICIc, gdy spada on do 0.9A. Te pozio- 
my pr?du, wyznaczone przez rezystory 
Rle, R3 i R4, s^ proporcjonalne do na- 
pi?cia Vi. 

Przetwornik jest widziany przez pr^dni- 
c? jako rezystor Rin, o opornosci 0,570. 
Sygnaty wyj?ciowe ICIb i ICIc na prze- 
mian przefqczaj? przerzutnik utworzony 
przez dwie bramki NAND, IC2b i IC2c. 
Imputsy ustawiaj^ce tak dtugo przecho- 
dz? przez trzeci^ bramk? NAND, IC2a, 
b?d^c? trzecim komparatorem napi?- 
cia, jak dtugo Vi przewyzsza 2V. Usta- 
wienie przerzutnika odblokowuje T1, 
ktorego napi?cie kolektorowe spada 
z +12V do OV i wysterowuje szesc in- 
werterow IC3. Za£ IC3 przez 2ps wyste- 
rowuje bramk? T2 od OV do +12V (po- 
jemno^c wejSciowa T2 wynosi 2nF). 

W czasie gdy Vi rosnie od OV do 2V, na- 
pi?cie wyjsciowe 1C la pozostaje w sta- 
nie niskim, poniewaz: napi?cie na jego 
wejsciu 6 jest wyzsze od napi?cia na 


wejsciu 7. Wyjscia 
ICIb i ICIc pozosta- 
j$ wtedy w stanie 
wysokim, poniewaz 
przez R11 nie ptynie 
pr$d. Ten stan prze- 
rzutnika jest wymu- 
szony niskim sta- 
nem wejscia 9 IC2b, 
utrzymywanym 
przez R5 i R6. Gdy 
Vi osi^gnie 2V, wyj- 
scie ICla przecho- 
dzi si? w stan wyso- 
ki, przerzutnik zosta- 
je ustawiony i rozpo- 
czyna si? pierwszy 
cykl dziatania prze- 
twomicy. Gdy napi?- 
cie Vi jest nizsze od 
2 V, ze 2r6dta 12V 
ptynie jedynie prad 
uptywu T1, IC3, C5 
i D2. 

Indukcyjnosc sktada 
si? z 16 zwojow 
emaliowanego drutu 
miedzianego 2mm, 
nawini?tego na rdze- 
niu Ferroxcube 

ETD39. W obwodzie 
magnetyeznym rdze- 
nia pozostawiono 
szczelin? ? 0,6mm, 
stosujac karton, albo 
inny material nie- 
magnetyezny, Kazdy 
z koncow uzwojenia 
zostat pot^ezony 
z dwoma koricowka- 
mi karkasu. Wtasciwe 



Rys. la. Moc wyjsciowa w funkcji obciqzenia typo- 
wego silnika wentylatora chlodnicy samochodowej 



Rys. 1b. Moc wyjsciowa zestawu prqdnicy z prze- 
twornicq w funkcji szybkosci wiatru. 
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Tania tadowarka wiatrowa 



Rys. 2. Schemat wiatrowej tadowarki akumulatorow. 



Rys. 3. Projekt 800-mifimetrowego smigla, nadajqcego si$ do standardowego silnika 
chtodnicy samochodowei. Zachqcamy czytelnikow do przeczytania doskonalego opisu 
projektu i wykonania smigla, autorstwa H, Piggotta [1], 


osi^gniecia najlepszej 
sprawnosci kombinacji 
pr^dnicy z przetworni- 
C3. Oporno66 kabla 1$- 
cz^cego musi by6 mo- 
zliwie najmniejsza. ■ 


[1] Hugh Piggot, Scra- 
pyard Windmill Real- 
ties - Building Wind- 
mills with Recycled 
Parts. 

Published by The Cen- 
tre for Alternative 
Technology, Machynl- 
leth, Powys, Wales 
SY20 9A2. tel (+44) 
1654 702400 
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Teiestroz 



Rys. 4. Mozaika sciezek ptytki drukowanej wiatrowej tadowarki akumulatorow i rozmieszczenie elementow. 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

Rla Rig: drabinka rezystorbw 8 x lOkfl 

R2: 3,6KQ 

R3: 3300 

R4: 300 

R5: 18kO 

R6: 47kO 

R7: lOkO 

R8a...R1g: drabinka rezystordw 8 x 2200 


R9: 3,3 m 
RIO: 6800 

R1 1:0,010 (FarneN 148-724) 

R12: 6,80 

Kondensatory 

Cl: 10mF/16V, stojqcy 

C2...C4: lOOnF 

C5: 1mF/50V, stojqcy 

Indukcyjnose 

LI: rdzefi 3C8, karkas, zatrzask, 
emaliowany drut Cu o 2mm 


Ptilprzewodnikt 

D1: 1N4148 
D2: BYW80-150 
ZD1: BZY93C16 
T1: BC547 
T2: BUZ11 
IC1:LM339 
IC2: HCF4093 
IC3: HCF4049 
R6ine 

pMka prototypowa SD-950307, 0,8dm 2 



TELESTROZ 


^ Powszechnie wiadomo, ze mate dzieci przy - 
[ zwyczajajg si$ bardzo szybko do zbyt dtugiego 
oglqdania teiewizji. Chociaz wiqkszosc rodzicow ch$tniej 
widziataby je czytajqce ksiazki, czy ba wiace sie grzecznie, 
to jezeli nie b$dq temu przeciwdzialac, dzieci aki be da 
spqdzac dtugie godziny przed tefewizorem. 

Robert Lacoste 


Przedstawiony prosty ukiad proponuje 
oryginalne rozwiqzanie tego probiemu 
wychowawczego. Pozwala przydzielic 
okresion^ ilosc czasu oglgdania tele- 


wizji kazdemu dziecku, kt6re w zasa- 
dzie moze swobodnie wediug swojego 
uznania nim dysponowab. Po krotkim 
czasie daje sif zaobserwowac, ze dzie- 


ci nabywajq znacznie inteiigentniej- 
szych niz dot^d zwyczajow ogl^dania 
telewizji. Teiestroz moze byb oczywiscie 
stosowany do innych jeszcze cetow, 
w ktorych eiektroniczne racjonowanie 
czasu moze bye przydatne. 

Zasada dziatania 

Kazde dziecko otrzymuje wiasny - 
„kiucz”, zawieraj^cy okreSlonq liczb? 
jednostek czasu uzywania telewizora. 
Musi tylko wsun^c kluez do odpowied- 
niego czytnika, ktory wtejeza odbiornik. 
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. .. r ™ 1 i : ■ . Telestroz 



Rys. 1. Schemat elektryczny telestroza. 


Pozostaj^cy do dyspozycji czas jest 
wskazywany przez wskaznik LED. 
Wraz z osiqgni?ciem konca skali, przy- 
znany czas zostaje wyczerpany i telewi- 
zor wyl^cza si? bez ostrzezenia. Opie- 
kun dysponuje gtownym kluczem, za 
pomocq ktorego moze „natadowac” klu- 
cze uzytkownikow pewn$ liczb^ jednos- 
tek czasu. Glowny klucz umozliwia tak- 
ze uprawnionemu uzytkownikowi eks- 
ploatowanie odbiomika bez ograniczen. 

Opis uMadu 

Schemat ukfadu jest rzeczywiscie bar- 
dzo prosty. Opiera si? na tanim mikro- 
sterowniku Motorola MC68705P3. Ca- 
ty uklad zawiera tylko 30 elementow, 
wraz z czytnikiem-sterownikiem i jed- 
nym kluczem. 

Czystego napi?cia 5V dostarcza zasi- 
lacz, skladaj^cy si? z TR1 , D1 i U1 . Od- 
biornik telewizyjny jest wl^czany prze- 
kaznikiem K1, sterowanym za pomocq 
tranzystora T3. Uzycie przekaznika za- 
pewnia catkowit^ izolacj? ukladu od sie- 
ci. Uklad jest sterowany za pomoc^ 
trzech przyciskdw SW1, SW2 i SW3. 
Czterema zwornikami JP1...JP4 mozna 


wybierac rozne czasy i sposob dziala- 
nia, zaleznie od potrzeby (zob. „Stoso- 
wanie w praktyce”). Sygnalizatorem po- 
zostalego czasu ogl?dania jest wskaz- 
nik slupkowy z dziesi?ciu LED (D4). Nie 
ma co si? klopotac, dzieci potrafi^ bar- 
dzo szybko zrozumiec wskaznik stupko- 
wy i sposob korzystania z niego. 
W uktadzie sq jeszcze dwie LED. D5 
sygnalizuje wl^czenie odbiornika TV, 
D3 swieci, gdy glowny klucz zostal wsu- 
ni?ty do czytnika. W celu ograniczenia 
ich liczby, linie wejscia/wyjscia do LED 
zostaty zmultipleksowane pod kontrol^ 
programu. Ze wzgl?du na koszty uktadu 
kazdy klucz zawiera tylko jeden kla- 


syczny EEPROM, 93C06 typu 256x16 
bitow oraz dwa elementy bierne. 

Montaz 

Zaprojektowana dla telestroza plytka 
drukowana jest jednostronna i wymaga 
wykonania tylko jednej zworki. Ptytka 
sktada si? z dwoch cz?sci, ktore trzeba 
polqczyc pod kqtem prostym. Jej wi?k- 
sza cz?sc zawiera uklad glowny i ukry- 
ty przycisk SW3. Na mniejszej znajdujq 
si? elementy ptyty czolowej, SW1 , SW2 
i LEDy. Konstrukcja ptytek pozwala na 
umieszczenie ich w obudowie niemal 
bez polqczen przewodowych. 


JP1 

JP2 

JP3 

Jednostka [h/min] 

Czas catkowity 

X 

X 

X 

4 godziny 

40 godzin 

X 

X 

- 

2 godziny 

20 godzin 

X 

- 

X 

1 godzina 

1 0 godzin 

X 

- 

- 

30 minut 

5 godzin 

- 

X 

X 

15 minut 

2 godz 30 min 

- 

X 

- 

10 minut 

1 godz 40 min 

- 

- 

X 

5 minut 

50 minut 

— 


“ 

1 minuta 

10 minut 
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Rys. 2. Mozaika sciezek ptytki drukowanej uktadu / rozmieszczenie na niej efementow. Wykonane przy pomocy 
Layo IE. 


Montaz naiezy zacz^c od zworki i pod- 
stawek ukfadow scalonych, po czym 
wlutowac pozostafe elementy. Potem 
t^czy si? obie ptytki kilkoma odcinkami 
sztywnego drutu. CaloSc przytwierdza 
si? nast?pnie do obudowy klejem lub 
zywic^. 

Konstrukcja kluczy osobistych wymaga 
pewnej zr?cznosci. Sktadniki klucza, 
(U3, R 1 i C 6 ) lutuje si? „w powietrzu” 
wewn^trz wtyczki 5-stykowej DIN. Cho- 
ctaz nie jest to trudne, potrzeba do tego 
precyzji i cierpliwosci. Trzeba zapewnic 
wystarczajqc^ izolacj? pomi?dzy ete- 
mentami i metalow^ obudowy wtyczki, 
(pot^czonej z + 5V). 

Tak jak przy wszystkich urz^dzeniach 
pot^czonych z sieci^, uzytkownikowi 


naiezy zapewnic bezpieczenstwo. Prze- 
de wszystkim uktad musi bye uziemiony 
na wypadek przebicia w transformato- 
rze lub przekazniku. Zasad? t? naiezy 
stosowac zawsze, nawet w przypadku 
urz^dzen z podwojn^ izolacj^, trudnq 
do uzyskania w warunkach amators- 
kich. W opisanym ukladzie z sieciowym 
przewodem uziemiaj^cym pot^ezono li- 
ni? + 5V. Pomimo ze napi?cie sieci wy- 
st?pujetylko w kilku punktach od spodu 
plytki, przed wykonywaniem jakichkol- 
wiek czynnosci naiezy odt^czyc uklad 
od sieci. 

Stosowanie w praktyce 

Przed wt^czeniem uktadu naiezy wsta- 


wic zworniki JP 1 , JP2 i JP3. Za ich po» 
moc^ ustala si? dtugosc jednostki cza- 
su. Maksymalna liezba ladowanych jed- 
nostek czasu wynosi 10. Opcje do wy- 
boru S 3 zestawione w tabelce. 

Zwornik JP4 powoduje efekt „powi?k- 
szenia” podezas ostatniej jednostki cza- 
su. Gdy pozostaty czas zmalat do jednej 
dziesi^tej catkowitego, skala LED zo- 
staje dziesi?ciokrotnie powi?kszona, 
a wyswietlacz zaezyna pulsowac. Po 
usuni?ciu zwornika JP4 tunkeja ta zo- 
staje wyeliminowana. 

Uktad nie wymaga regulacji. Po wtqcze- 
niu po raz pierwszy trzeba go urucho- 
mic przez wykonanie klucza gtownego. 
Robi si? to wstawiaj^c pusty kluez i na- 
ciskaj^c „ukryty” przyeisk SW3, Kluez 
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uzytkownika przygotowuje si? w nast?- 
pujqcy sposob: wstawia si? pusty k \ucz, 
naciska SW3, a potem SW1 (minus). 
W ten sposbb powstaje w petni natado- 
wany klucz uzytkownika. Pozostawienie 
go w czytniku powoduje rozpocz?cie 
odiiczania jednostek czasu, az do wyt?- 
czenia odbiornika. 

W celu natadowania klucza uzytkowni- 
ka najpierw nalezy wsun?c klucz giow- 
ny (zaswieci D3), wyj?c go, po czym 
wsun?c klucz uzytkownika. Nast?pnie, 
postuguj^c si? przyciskami SW1 i SW2, 
wybrac ladowan? liczb? jednostek cza- 
su. Wszystkie klucze iaduje si? w ten 
sam sposob. Czytnik przet?cza si? au- 
tomatycznie do trybu normalnego, jeze- 
(i w ci^gu 10 sekund zaden przycisk nie 
zostanie nacisni?ty. 

Wykonanie i uzytkowanie Telestroza za- 
lezy od czytelnika. Trzeba jednak bye 
przygotowanym na to, ze doprowadze- 
nie do akceptacji przez dzieci zasad 
ograniezonego dost?pu do telewizji mo- 
ze wi?zac si? pocz?tkowo z ich gwat- 
townym sprzeciwem. ■ 


WYKAZ ELEMENTbW 

Rezystory 

R1...R3: 1 0kt2 

R4: drabinka rezystorbw 8 x 220C1 
w obudowie DiL 

R5: 47kft, jednorz^dowa drabinka rezysto- 
r6w 

R6; IkQ 
Kondensatory 

Cl: 220pF/16V, storey 
C2: lOOpF/lOV, storey 
C3: lOOnF 
C4: IpF/IQV, storey 
C5: 27pF 

C6: 6,S(jF/ 10V, tantalowy 

PfHprzewodniki 

Dl: mostek 1A/50V 
D2: 1N4002 

D3: pomaradezowa LED ? 5mm 
D4: listwa 10 czerwonych LED 
D5: zielona LED ? 5mm 
T1.T2: 2N2907 
T3: BS170 
111: LM7805 

IU2: 68705P3, zaprogramowany 
U3: NM93C06 

Rdzne 

TR1 : transformator sieciowy 9V/5VA 

XI: rezorrator kwarcowy 4MHz 

K1: przekainik 9V, 1 obw,, zestyki czynne 5A, 

wytrzymaloSC 350V 

SW1...SW3: przyeiski do druku 

FI: bezpiecznik 5A 

PI: 5-stykowe gniazdko DIN 45°, do druku 
| P2: 5-stykowa wtyezka DIN 
JP1...JP4: zwomik 2,54mm 
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Rys. 3. Kod wynikowy do zaiadowania do mikrosterownika. 
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INTERFEJS l 2 C WSPOtPRACUJ/\CY 
Z PORTEM ROWNOLEGLYM 



Na tamach Elektora przedstawiono w ostatnich latach wide 
urzqdzeh, uktadow i rozszerzeh wspotpracujqcych z szyna 
PC (inter-iC-Communications). Ten dwuprzewodowy interfejs , 
opracowany przez firmq Philips , umoziiwia komunikacje ukta- 
dow scalonych i kompletnych modutow , jak np. tuner TV. 
Interfejs daje takze mozliwosc wspotpracy elementow zgodnych 
z PC z komputerem PC. Przedstawiany ponizej uktad uwafnia 
uzytkownika od koniecznosci wyposazenia PC w specjalna 
kartp rozszerzeniowq, a komunikacja ze swiatem PC odbywa sip 
posrednictwem zlqcza Centronics, co umoziiwia wykorzystywanie 
tego interfejsu takze w przypadku komputerow przenosnych. 

H. Zangerl 

l 2 C jest systemem komunikacji, kt6ry kujpce, Ze we wspotczesnych magneto- 
w znacznym stopniu uproScit projekto- widach, telewizorach kolorowych i od* 
wanie ztozonych uktaddw elektronicz- twarzaczach ptyt kompaktowych mozna 
nych. Szyna ta umoziiwia przekazywa- 
nie danych i poieceri mipdzy uktadami 

scalonymi za posrednictwem dwoch lub Podstawowe dane 
trzech linii. Biorpc pod uwagp wzrasta- 


znalezc tak wiele uktadow i modutow 
zgodnych ze standardem 1 2 C. 

Chod niektorzy producenci wyposazajp 
swe komputery PC w interfejs l 2 C, jak 
np. Acorn, to jednak zazwyczaj nie- 
zbpdny jest dodatkowy interfejs umozli- 
wiajpcy wspdtpracp komputera PC 
z szynp l 2 C. W artykule publikowanym 
na tamach Elektora w poczptku roku 
1992 prezentowana byta tania i dosyc 
prosta karta rozszerzeniowa l 2 C do 
komputera PC, wraz z odpowiednim 
programem sterujpcym. Umozliwiala 
ona wykorzystywanie komputera kom- 
patybilnego z PC do sterowania licz- 
nych przedstawianych pozniej na la- 
mach Elektora urzpdzeri i uktadow l 2 C, 
System byl programowany w jezyku wy- 
zszego rzpdu (BASIC lub Pascal) 
i umozltwial dostpp do portow we/wy, 
pamipci, przetpcznikow, zegarow, kon- 
werterow i wielu innych urzpdzeri za po- 
srednictwem szyny trojprzewodowej. 
Bardzo zywa reakcja Czytelnikow na 
tamten artykut upowaznia Redakcjp do 
stwierdzenia, Ze dotyczyt on mateni cie- 
szpcej sip ogromnym zainteresowa- 
niem. Niemniej jednak prezentowane 
w nim rozwipzanie miato jednp istotnp 
wadp: byta to karta rozszerzeniowa, 
a wipe mozna jp byto wykorzystac tylko 
wtedy, gdy w komputerze znajdowato 
sip wolne gniazdo rozszerzeniowe ISA. 
Czy istnieje prostsze rozwipzanie 
umozliwiajpee dostpp do szyny l 2 C? 
Uwazamy, ze tak, i takie wtasnie rozwip- 
zanie zostanie przedstawione ponizej. 
Proponowany interfejs posiada takie sa- 
me wtasnosci, jak omawiana wczesniej 
karta rozszerzeniowa i jest z nip kompa- 
tybilny pod wzglpdem oprogramowania, 
a wipe oprogramowanie karty moze bye 
wykorzystane. Interfejs mozna dotpezye 


jpee wykorzystywanie mikrokontrole- Przeznaczenie 
row, szyna l 2 C stwarza mozliwosc Wspotpraca z PC 
znaeznej redukcji stopnia ztozonosci Oprogramowanie 

pfytek drukowanych, przede wszystkim Adres bazowy 

dlatego, ze niezbpdna jest mniejsza Driver karty 
liezba wyprowadzeri uktadow scalo- WyjScie 
nych. Dodatkowp korzyscip jest to, ze Zasilanie 
uktady scaione o nizszej liezbie wypro* Zegar szyny l 2 C 
wadzeri sp tarisze. Nie jest wipe zaska- j 


interfejs l 2 C 
przez port rdwnolegty 
dla MS-DOS PC 
278H lub 378H 
dostarezany na dyskietce 
6-stykowe ztpeze mini-DIN 
zasilaez sieciowy 100mA 

1,5kHz, 11kHz, 45kHz lub 90kHz (programowalny) 
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Rys. 1. Schemat elektryczny karty interiejsu PC wspotpracujqcej z komputerem PC poprzez port rownolegty. 


do kazdego komputera PC dysponuj^- 
cego woinym gniazdem Centronics. Za- 
let^ prezentowanego interfejsu jest tak- 
ze niska cena - pfytka jest znacznie 
prostsza niz wczesniejsza karta rozsze- 
rzeniowa. 

Organizacja interfejsu 

Schemat elektryczny interfejsu przedsta- 
wta rysunek 1. Transformacj$ danych 
z postaci rownolegfej na szeregow^ re- 
alizuje ukfad IC4 (PCF8584). Jest to od- 
powiednik uzywanego przedtem uktadu 
PCD8584. Informacja przeznaczona do 
konwersji jest podawana na wej^cia 
DB0-DB7 ukfadu !C4, Mi^dzy tymi wej- 
sciami a portem komputera PC znajduje 
si$ bufor 74HCT245. Aby zapewnic pra- 
widfow^ interpretacj^ informacji znajdu- 
j^cych si$ na szynie danych, wszystkie 
8 linii danych wyposazonych jest w re- 
zystory podci^gaj^ce 4,7kU. 
Oprogramowanie zapewnia nast^puj^- 
c^ organizacja transmisji informacji: 
podczas operacji wyprowadzania infor- 


macji z komputera do ukfadu IC4 naj- 
pierw w porcie rownolegfym pojawiaj^ 
si$ dane. Nast^pnie w oparciu o sygnaf 
pochodz^cy z iinii STROBE generowa- 
ny jest sygnaf R/W. Sygnaf ten odbloko- 
wuje ukfad IC2 przez wymuszenie sta- 
nu niskiego na wejsciu G, a wi$c nast$- 
puje przepisanie danych, a ukfad IC2 
pracuje w trybie odczytu. Nast^pnie na 
linii AUTOFEED pojawia si$ impuls, kto- 
ry przez elementy IClc, ICId, IC6a, 
IC6b i R9-C13 przeksztafcaj^ na sygnaf 
wyboruCS ukfadu IC4. 

Ukfad formuj^cy sygnaf CS jest dosyc 
zfozony. poniewaz zazwyczaj sygnaf 
R/W pojawia si$ wczesniej niz sygnaf 
CS. Ukfad PCF8584 pracuje nast^pnie 
w trybie okreslanym mianem trybu 
68000, w ktorym obecnosc stanu aktyw- 
nego na linii CS jest dopuszczaina przez 
czas nie dfuzszy niz 1 cyki zegara szy- 
ny l 2 C. Jesli komputer i port Centronics 
maj$ nisk^ szybkosc dziafania, czas 
trwania stanu aktywnego na linii CS 
moze wynie£c kilka mikrosekund, a in- 
formacja znajduj^ca si? na szynie 


l z C zostaje znieksztafcona. Dlatego tez 
czas trwania sygnafu CS jest ograniczo- 
ny w przypadku operacji zapisu do oko- 
fo Ips. Podczas operacji odczytu stan 
aktywny linii CS powinien trwac do mo- 
rn entu odczytania przez komputer 
wszystkich danych. Z tego wfasnie po- 
wodu zastosowano elementy ICId, 
IC6a, IC6b i C9-R13, ktore redukuj^ 
czas trwania sygnafu CS podczas ope- 
racji zapisu wykonywanej przez kompu- 
ter PC, a podczas operacji odczytu nie 
wpfywaj^ na sygnaf CS. 

Dwuetapowy odczyt 

Poniewaz port drukarki jest jednokierun- 
kowy, nie istnieje mozliwosc bezposred- 
niego przepisania 8 bitow danych z in- 
terfejsu PC do komputera. Prosty zabieg 
umoziiwia przekazanie danych do kom- 
putera z zadawalaj^c^ szybkosci^. Sta- 
ny linii steruj^cych ERROR, SELECT, 
PAPER EMPTY i BUSY mog^ bye od- 
czytywane przez komputer PC i oczy- 
wiscie mogq umozliwic jednorazowe 
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przepisanie do komputera 4 bitow. Tak 
wi?c cate iiczqce 8 bitow stewo moze 
zostab przekazane do komputera 
w dwoch czterobitowych porcjach. Za- 
pewnia to w dwbch cykiach zegara mul- 
tiplekser IC3, sterowany sygnafem I NIT. 
Sygnal R/W (generowany na podstawie 
sygnalu STROBE) wymusza podczas 
odczytu danych przez PC stan wysokiej 
impedancji na wyjsciach ukladu IC2. 
Linia SI portu drukarki jest wykorzysty- 
wana do wysterowania linii AO ukladu 
IC4. Linia AO umozliwia dost?p do wew- 
n?trznych rejestrbw ukladu PCF8584. 
Architektura i funkcje rejestrow tego 
kontrolera sg opisane w ramce. Przer- 
wanie wygenerowane przez dowolny 
element dolgczony do szyny |2C jest 
przekazywane do ukladu IC4, a nastgp- 
nie pojawia si? na koricowce 10 portu 
(Acknowledge). Poniewaz przerwania 
nie byly wykorzy sty wane w zadnych 
z dotychczas przedstawianych projek- 
t6w dotyczgcych standdrdu PC, oprog- 
ramowanie nie zawiera programu obslu- 
gi przerwan, niemniej jednak uklad stwa- 
rza mozliwosc stosowania przerwan. 

Od teorii do praktyki 

A teraz nast?puje etap ci?cia, zginania 
i lutowania. Mozaika sciezek druku jed- 
nostronnej plytki i schemat rozmiesz- 
czenia elementow sg przedstawione na 
rysunek 2. Korzysci wynikajgce z zas- 
tosowania jednostronnego druku to nis- 
ki koszt i mozliwosc wykonania jej we 
wlasnym zakresie, aczkolwiek plytka 
jest dostgpna przez Dzial Lgcznosci 
z Czytelnikami. Ceng placong za pros- 
tot? jest obecnosc na plytce 30 zwbrl 
Montaz nalezy rozpoczgb wtasnie od 
zwor, co - mimo ze nuzgce - powinno 
uchronic przed pomini?ciem ktorejkol- 
wiek z nich. Nastgpnie nalezy zamonto- 
wac podstawki pod uklady scalone oraz 
elemeniy bierne. Po zamontowaniu 
wszystkich elementow zwigzanych 
z doprowadzeniem zasilania nalezy 
sprawdzic obecnosc napi?cia w odpo- 
wiednich gniazdkach podstawek (patrz 
schemat). Napigcia zasilania dostarcza 
zasilacz sieciowy 9... 12V o wydajnosci 
prgdowej nie mniejszej niz 100mA. 

Jesli przy uruchamianiu ukladu dyspo- 
nujemy oscyloskopem, nalezy spraw- 
dzic, czy dziala generator IC6c. Jesli 
nie, nalezy multimetrem (probnikiem 
przejscia) sprawdzic wszystkie polgcze- 
nia. Podczas tego badania jako punkty 
testowe nalezy wykorzystywac nie 
sciezki, a odpowiednie gniazda podsta- 
wek ukladow scalonych, co pozwoli to 



Rys. 2. Mozaika sciezek druku i schemat rozmieszczenia elementow jedno- 
stronnej plytki drukowanej interfejsu. Montaz nalezy rozpoczqc od wlutowa- 
nia 30 zwor! 


na stosunkowo latwe znalezienie nie- 
wlasciwie wykonanego polgczenia luto- 
wanego. Nie nalezy przy tym zbyt ener- 
gicznie wpychac koncowek pomiaro- 
wych multimetru w zestyki podstawek, 
poniewaz stracg one sprgzystosb i kon- 
takt migdzy wyprowadzeniem ukladu 
scalonego a gniazdem podstawki b?- 
dzie niepewny. 

Jesli wszystko wyglgda prawidlowo, 
mozna wetkngc uklady scalone w pod- 
stawki i interfejs jest gotowy do uzytku. 
Wszystko, co jest w tym momencie po- 
trzebne, to odpowiednie oprogramowa- 
nie, ktore jest dostarczane na dyskietce 
przez Dzial Lgcznosci z Czytelnikami. 

Wszystko zapewnia jeden driver 

Istniejg dwa sposoby opracowania op- 
rogramowania wspolpracujgcego z przed- 
stawianym ukladem. Pierwszy z nich po- 
lega na napisaniu pewnej iiczby proce- 
dur, ktore zostang wlgczone w wi?kszy 
program aplikacyjny. Podejscie takie 
jest proste, procedury mozna latwo wlg- 
czyc do programu, a wszystko to wyma- 
ga stosunkowo niewiele czasu. Wad? 
takiego podejbcia stanowi trudnobc wlg- 
czenia procedur do programu napisane- 
go w j?zyku wyzszego poziomu. Takze 
dokonanie niewielkiej zmiany w ukla- 
dzie moze sprawic, ze cate oprogramo- 
wanie stanie si? bezuzyteczne. 
Najlepszym rozwigzaniem jest uzycie 
drivera - programu umozliwiajgcego do- 
st?p do sprz?tu w sposob bardzo do- 
kladnie okreslony. Zalety tego podejscia 
najlepiej chyba ilustruje fakt, ze oprog- 


ramowanie opracowane na potrzeby 
karty rozszerzeniowej l 2 C moze bye tak- 
ze wykorzystywane w przedstawianym 
obecnie rozwigzaniu, pod warunkiem 
zastgpienia dawnego drivera nowym. 
Dostarczana dyskietka zawiera trzy ka- 
talogi. W katalogu I2CP__BP znajdujg si? 
programy, ktorych wspolpraca z interfej- 
sem nie wymaga drivera. Programy te 
winny bye kompilowane z uzyeiem kom- 
pilatora Turbo Pascal 5.5 (tub wyzszej 
wersji). Inne informaeje znalezc mozna 
w zbiorach zawierajgcych programy 
zrodlowe. tj. z rozszerzeniem „pas". Ka- 
talog IC2p_TP6 zawiera takie same pro- 
gramy, ate przeznaczone dla kompitato- 
ra Turbo Pascal 6.0 lub wyzszego. 
Katalog l2Cp_DOS zawiera program 
drivera. Zatadowanie drivera wymaga 
umiesezenia w zbiorze CONFIG.SYS 
nast?pujgcego polecenia: 

DEVICE = I2CDRIVP . SYS b:xxx c:y 

gdzie xxx oznaeza ad res bazowy wyko- 
rzystywanego portu drukarki. Dla LPT1 
bfdzie to 378H. dla LPT2 - 278H. Para- 
metr „y’’ umozliwia nastaw? cz?stot!iwos- 
ci zegara SCL w sposob nast?pujgcy: 

0 - 90kHz 

1 - 45kHz 

2- 11kHz 

3- 1,5kHz 
Np. poiecenie: 

DEVICE = I2CDRIVP . SYS b:370 c:0 

instaluje driver pracujgcy z interfejsem 
podlgczonym do portu LPT1 i ustala 
cz?stotliwosc szyny rowng 90kHz. Po 
ponownym uruchomieniu komputera PC 
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Interfejs l 2 C 


Wielofunkcyjny kontroler szyny PC PCF8584 


Uklad PCF8584 - ulepszona wersja ukladu PCD8584 - jest wielofunk- 
cyjnym kontrolerem szyny l 2 C dziataj^cym jako interfejs mi?dzy 8-bi- 
towym portem rdwnoleglym mikrokontrolera a szeregow^ szyn^ l 2 C. 
Rdznica w stosunku do PCD8584 dotyczy m. in. mozliwodci pracy na 
duz^ odleglodc, ktora zreszt^ nie jest wykorzystywana w opisywanym 
urzqdzeniu. Pod innymi wzgl?dami oba uklady s$ w petni kompatybilne. 
Uktad PCD/PCF8584 umozliwia odczyt i zapis bajtdw za posrednict- 
wem szyny l 2 C i mozna go bardzo latwo wykorzystywad w systemach 
zawieraj^cych rozne rodzaje mikrokontroler6w, w tym 8048/8051, pro- 
cesory serii 80xx oraz 6800 Motoroii. Schemat blokowy zawlera pew- 
n$ liczb? zespoldw funkcjonalnych. 

50 - bufor szyny - jest to blok znajdujgcy si? mi?dzy rownolegtq szy- 
n^ komputera i wewn?trznym rejestrem przesuwowym. Rejestr ten 
sklada si? z dwdch cz?dci - bufora odczytu (Read Buffer), ktdrego za- 
wartodd moze byd wytqcznie odczytywana, oraz rejestru przesuwowe- 
go (Shift Register), w stosunku do ktorego moziiwa jest tylko opera- 
cja zapisu danych. 

SO’ - adres wfasny - w systemie multi-master w rejestrze tym znajdu- 
je si? adres, pod ktdry uklad korespondujqcy wysyla odpowiedl Adres 
ten nie moze byd rdwny ‘00‘, poniewaz wtedy uktad zostaje wprowadzo- 
ny w bierny tryb monitorowania. Ten tryb nie dotyczy przedstawianego 
zastosowania, poniewaz jedynym kontrolerem szyny l 2 C w ukladzie jest 
PCF8584, Niemniej jednak programista powinien zapewnic wpisanie do 
tego rejestru po wl^czeniu zasilania waftosci roznej od ‘00’. 

51 - rejestr statusu i sterowania - rejestr o podwdjnej strukturze: cz?sd 
zawieraj^ca bity statusu moze byd tylko odczytywana, a cz?dd stero- 
wania - tylko zapisywana. Rejestr ten jest dost?pny tylko wtedy, kiedy 
stan linii AO jest wysoki. Jedli stan linii AO jest niski, adresowany jest 
jeden z pozosta'tych rejestrow, zaleznie od stanu bitdw ESO, ESI i ES2 
rejestru sterowania. Wybor zalezy takze od tego, czy interfejs szerego- 
wy jest wl^czony, czy zablokowany. Decyduje o tym stan bitu ESO - jed- 
li jest 1 , interfejs jest wl^czony, jedli 0 - zablokowany. Jesli interfejs jest 
zablokowany, na rejestrach SO’, S2 i S3 mozna przy pomocy bitdw 
ESI i ES2 dokonywad operacji zapisu i odczytu, natomiast w przypad- 
ku rejestru SI mozna dokonad tylko operacji zapisu. Jesli interfejs sze- 
regowy jest wfyczony, na rejestrach SO, SI i S3 mozna przy pomocy 
bitdw ESI i ES2 dokonywad operacji zapisu i odczytu. Nalezy zauwa- 
zyd, ze SO jest rejestrem danych, a wi?c bajty danych mog^ byd prze- 
syfane tylko wtedy, gdy interfejs jest wt^czony. 

52 - rejestr zegara - impulsy zegarowe na linii SCL pochodz^ z syg- 
nalu podawanego na wejdcie CLK. Bity S20 i S21 rejestru S2 umozli- 
wij^ programidcie wybdr jednej z nast?puj^cych cz?stotiiwodci 1 ,5kHz, 
11kHz, 45kHz lub 90kHz. Trzy pozostale bity S22, S23 i S24 umozli- 
wiajq dopasowanie wejdcia zegara do jednej z pi?ciu cz?stotliwosci 
kwarcu: 3MHz, 4,43MHz, 6MHz, 8MHz lub 12MHz. Cz?stotliwodd 
12MHz jest wybierana jako domydlna po wlqczeniu zasilania. 


Parallel Bus 



Schemat blokowy Ukladu PCD/PCF8584. 


S3 - wektor przerwari - jedli kontroler pracuje z przerwaniami, moze 
wystawiac wektor przerwania na szyn? komputera PC. Ad res te n jest 
podawany na szyn? natychmiast po pojawieniu si? na linii IACK stanu 
niskiego, pod warunkiem ze bit ENI rejestru SI zostat uprzednio usta- 
wiony. Opcja ta nie jest wykorzystywana w prezentowanym ukladzie 
i wobec tego nie b?dzie szczegdlqwo omawiana. Rejestr S3 nie jest wy- 
korzystywany interfejsie l 2 C wspdfpracujqcym z komputerem PC przez 
port Centronics. 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1: 8 x 4,7kQ (drabinka SIL) 

R2...R5: 4,7k Q 

R6: 100Q 

R7, R8: 330C2 

R9.R10: 3,3kn 

R11: 10MQ 

R12: 220Q 

R13: 10kQ 

Kondensatory 

Cl: 1 0pF/63V, stoj^cy 

C2, C3: 27pF 

C4: 47pF/25V, lez<|cy 

C5: 1 0pF/63V, lez^cy 

C6...C8: lOOnF 

C9: 150pF 

Polprzewodniki 

D1, D2: 1N4002 


IC1: 74HCT14 

IC2: 74HCT245 

IC3: 74HCT1 57 

IC4: PCD8584 lub PCF8584 

1C5: 7805 

IC6: 74HC02 (nie stosowad ukladu serii HCT) 

Rdzne 

K1 : zlqcze k^towe Centronics, do montazu 
na plytce 

K2: 6-stykowe zl^cze Iqtowe mini-DII\l, 

do montazu na plytce 

K3: gniazdo do podfyczenia zasilacza 

sieciowego 

SI : wyl^cznik chwilowy zwierny CTL3 
XI: rezonator kwarcowy 12MHZ/30pF 
plytka prototypowa SD-950063, 0,7dm 2 
z dyskietk^ 


oprogramowanie jest gotowe do uzytku. 
Driver wspolpracowal bez zarzutu z ca- 
lym oprogramowaniem l 2 C dot^d opub- 
likowanym na lamach Elektora. Tak 
wi$c wszystkie opisywane uklady stan- 
dardu l 2 C mogq zostac bez zadnych 
modyfikacji podl^czone do przedstawio- 
nego wyzej interfejsu. ■ 


MuWmetr [7107) i gerwrotwem [CMOSI 

U: 0. ,750V: I V • 0-2At R 0 -20MU f: SOHz.. 10MHz: 

C: 2pF,.2pF: G: 3HZ. ,500kHz - 3 5V; oomiar plod I |i IranzysiO'dw 
cena. ... 37.30 • plytka I czesci 9.90 • obuoowa i sostaty 

MuWmotr Jornochodowy 07 

Pomiar temp, sitmka i temp, zewr.pt rzne|; ob'otomierz cylrowy: 
pomiar rtaoiecis akumuiatora 

cena: ... 28 80 • plytka - czpSct + obudowa 7,30 - btokada zapkwu 

Automat okworiowy 

2 niezaiezne temtostaty (do 350W). automatyczny wlaczrik 
OSwietlenia, automatyczny wlqcznlk fittrs (limer, CMOS’ 
eena: 22, BO • plytka i czpsci; 6.90 • obudowa I Isoataty 

D.F. Elektronlk 

U„ Duza Gora 37/S3, 30-857 Kraxdw. tel. 58-90-2* 
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SWIATOWY 

LIDER 


W PRODUKCJI PREPARATOW DLA ELEKTRONIKI, 
INFORMATYK! I INNYCH GAL^ZI PRZEMYSLU 


WKROCZYL NA POLSKI RYNEK 


COMPOUND SIUCONE 

PASTA ODPROWADZAJQCA CIEPLO 

U'atAia pfzeka?yAar'ie cieo<a pormccUy ooo/espoian*. 

zysuvam- '.Madam- scaiony"'i mocy a racs;iior?im-i 
tam. gdz« ooprwacizanw o-opia :est korzvstoc towi 
Znakomita i/oiac/a eiektrycznn n^ewodroic cicoira i 
tialy GasnsSfi przy 200: 23 Tcmpera'.jr « 

•40 »200 : C. Nio w/sycha. n,e ;.var-j<'ie;,e. 

Strzykawka 20g kod 00601 7 

DECOtNET 

PREPARAT DO ODKLEJANIA ETYKiET 

Uf’> ozawia usu-.var.ifi ctyk-el 
podtoza: EPROMy. uktacy 
vjfzadzad btormatyc/nycn • t>. 


awyskr-varfem. 

Aerozol 6S0ml 


JlilQNETPLUS 

ZMYWACZ SMARUJACY 


•v-of'-i ws/cMe sryk< i ciemeoty rucboroo 
i«.i. sprzegacze Kiurunko*-e. przerEjcznM. 
od/<>sf5o*y eiek{?0fntx;aaniC2ne. 
e zastoscwanie doskonaie- odVuszczaja- 
r OSEC. Bardzo mate ^aci^cks cowier/ 
vy ala twomyw sztoczriych • oznakowasi 


Aerozol 520ml tod 00731 1 

jELIOSEC 

ZMYWACZ ODTL USZCZAJJ^CY 


jeltone i C! m 


WSZeMe Styki N:e za*ie«a smarg.y 
■VUJl zassosowariia poier'f;:o*net?y sj- 
iczni*;. podstawk: ptoaddw scatonyeb 

o-cm oreparatu J‘E LIONET PlUS Ob 
nzkoaiiwy dig iwor/yvv szf jczriyco i c-zna- 


Aerozol 520ml kod 007321 


JE LIAR Q ENT 

PRZEWODZQCY LAKIER SREBROWY 

R<;sus20‘.varie <ae.»s* pjyjeic d'-movwriycf p r2v*rac8'i.e 
ptfgczed Nap;* a;- sceze« eg'/ew-is tytoyc-h s/vc sa^c- 
c^oc.oavc?' Z ,, sito«a've e(ek?'Cm , -agnetycr , ie sa6<- autre 
video Opomosc obiotosciowa OQUircm o;a 25pm 
Tempe-aigra siosoA-an.a -40-C *i3~sC SctWecic bczpy- 
fcv.vc 20 mm . cawovvite 12 godz. 

Fiakori Sml tod 006736 


REFROIDISSEUR G6Q 

OZI^BIACZ 

UmoZ'iwia sckkxizeb.e A-szc-ikic*! e'emeriro*' s powerzcttm 
»o -60C utatwta Ays/ ; j»:i*anie oszkod/ed eiementow ele< 
doniczoycd. A/vvotabych zmianarvn temperglury. jrcxiek po 
rnoc-nc/y przy rego<3C|< sorrnostatow I aparatury pomis'd.'-o:. 
inonlaZ'-.' i domontaZu etememrtw pasowarwcr O'-.v fc*- 
utwa'd/a erastyczne mated a ly 

Aerozol 210ml kod 006862 

jgLTONETCI 

ZMYWACZ LEKKO SMARUJACY 

Odiienia, !<?kko smeruio i chrom AS/e^.o styk state - = i-: ; *'o 
me. podstawki uKlaOOvr SC-3lOOV:.t!\ :;t.'r.-.:y;Z'-,k. 

<:l>ar»<zmy. podzespiky cmkvcmec "vinr.zr c- 

Zaieca s.g uprzed've zastosowarue aosKonjie odUuszez.i'a- 

cefio styki propgraa, JELTOSEC 


TRUELT 13 E 

ROZPUSZCZALNIK ZMYWAJACY 

**XK>W/cn orzed iCb laczebiem. l^CJy OvuH'.S'.vnxycr 

SlykOw. przeiaczoikow. pr/ckaZr.lkC'A typu crossbar' 

Po odparowan.g ole poiosta*»a zadrsych DOZOStarCSc: 
Nies/korji'wy Ola tAOfzyw sztuczriych i fart- 

Aerazoi 520ml kod 007331 

15QNET 

StyCHV ZMYWACZ DO GLOWIC 
MAGNETYCZNYCH 

7mywa tienki magnetyczne z gioaric odczyty > zap sc Czys 
ci mechanizmy oamnaj^ce. metalowc i ceramicznc oror.ao 
•1 r.c: otr O-OAS. fi1”'y itasmy m<agr>elyczne. dyaki. magneto 
dy <n k-o'iszk . CZytfik; ma^«tycznc > optyczne. p'7CP'J$ 


SOUDURE NET 
ROZPUSZCZALNIK ZMYWAJACY 
TOPNIKI LUTOWNICZE 


TROP1CQ AT 

SPECJALNY LAKIER W.N. 

Troo>kainy akrylowy lakier izoiacy.r' 


.v wysok'Ch icmperaturact. w stone 
dia bakteri- 

Scnnie szybko. nawet w temperate 
lai'Vy 2'insi temperatury od -45'C • 

Aerozol 520ml kod 007361 


STATIJEJLI 

PREPARA T ANTYSTATYCZNY 


na <adi;nki eiektrostaiycznc Dz a>a 

Aerozol 520ml kod 007401 


ECRAN PLUS 

ZMYWACZ INFORMATYCZNY 

mij’pf! ;tc czyszczema Asyelkiego sp\:?su mtc-r 
ekrjricV* tcrm^aii klaynatuv ObudOxv Asz-yk v 
! ii tor m a ! yc znycn . te : eks*». czvtnikov, szc- 
Artystalyc/ny. viegs bitioogradac;- 

Aerozol 20ml kod 007411 

JELTO 1000 

SZYBKI ZMYWACZ W.CZ. I M.CZ. 

5/ybkp zr-.y-.v3 odliuszcza. smaruie i yaoewma 
r, chror? ASZeik.cr’ rr.ikrosrykCA rve ymicnig^c 
r.-.v a’s .vieikioii i ma*ych cz^sioti-wosc Bara. 
: sc: "•ikrop'zeiaczi'ikpA Bardzc- mate ngotocie c 

Z3f.tc-s>“.var'i3 et'Kd*::. tco-vka sateiiiama. j. 


Aerozol 520ml 


GAZ SEC 

SUCHY GAZ - ODKURZACZ 


sud y ga?. 


era^cy 


ze.nr-.ieMfe tues/kodiwy asa 


■ ezoakr-Av; 


N.os7kc-di'v,'y dla 


193.9% I aoi Ctltorof-^OrOiVCdO’ C>'. ; 

VAto ozorovve; Umo/i-A-ia jsj*anc korza -.ve wszc-k'egc 
try j/aiu urzadzsiracr- . ncarat.jrze Za^xtary do koraio'-Aac, 
z<acz tv/vi ato-A'C-dewy c i - ozyszczen.a drukarek ksa-A-a: 
czymik6ar ootycamyc'-. 'otc-grafn. reprogral.i no Niepa-r-v 
D/iaki ac Asze ! kcr pozyciacn sor-/Sk.-..vac2a 


Aerozol 520ml kod 007301 


Aerozol 520ml kod 007351 


Aerozol 650mi kod 006906 





UKLADOW 




Dziai „101 ukladow” zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek niezbyt skomplikowanych 
ukladow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publikuje pelen zbior ponad stu takich projektow 
w podwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) oraz grudniowym (12). W polskim wydaniu 
Elektora ten zbior zostat podzielony na cz$sci publikowane w kolejnych numerach 
czasopisma. 




Uklad LT2160 (Linear Technolo- 
gy) zawiera trzy wzmacniacze 
operacyjne ze sprzpzeniem pr$- 
dowym, z ktorych kazdy moze 
zostac wlaczony b^dz wylpczo- 
ny. Wzmacmacz wyl^czony nie 
pobiera pr^du, a jego wyjscie 
znajduje si? w stanie wysokiej 
impedancji. W przedstawianym 
przel^czniku dwoch zrodet syg- 
nalu RGB wykorzystano dwa 
uklady LT2160. Wzmacniacze 53 
bardzo szybkie (pasmo 130MHz), 
a znaczna wydajnosc pr^dowa 
ich wyj$6 umoziiwia pracp z ob* 
ci^zeniami 0 silnie pojemnoscio- 
wym charakterze. Pobor pr^du 
kazdego ze wzmacniaczy (wl^- 
czonego!) wynosi okoto 5mA. 
Jesii przekazywane 53 takze syg- 
naty synchronizacji, do ich prze- 
laczania nalezy zastosowac inny 
uklad. Poniewaz majg one sfo- 
sunkowo w^skie pasmo, znale- 
zienie rozwigzania nie powinno 
nastr^czac trudnosci - mozna za- 
stosowac konwencjonalne ukla- 
dy logiczne. 

Linie zasilania V+ i V- mozna 
podl^czyb do dowolnego zasila- 
cza stabilizowanego dajacego 
napipcia w przedziale mipdzy 
±5V a ±12V, Kazdy ze wzmac- 
niaczy zapewnia wzmocnienie 2. 
Rezystor 75Q na kazdym z wyjgb 
zapewnia dopasowanie do kabla 


Wykaz Blemanttiw 

Rezystory 

R1...R12: 1.5kft 
R13...R18: 75kii 
R19...R24: Ikft 

Kondensatory 

Cl , C6: 1 0nF 

C2, C3, C7, C8: 100nF 

C4, C5: 4,7|iF/16V 

PWprzewodnikl 

j IC1, IC2: LT2160 

Rdine 

Rt, R2, B1, B2, G1, G2: gniazda 
kabla koncentrycznego 75n 


wspolosiowego. Dzielnik rezys- 
tancyjny utworzony przez ten 
rezystor i impedancji kabla po- 
woduje dwukrotny spadek pozio- 
mu sygnalu, a wipe efektywne 
wzmocnienie w kazdym torze 
wynosi 1. 


Czasy wl^czania i wytpezania 
wzmacniaczy wynoszp odpo- 
wiednio okolo 100ns i 40ns, co 
zapewnia przelpczanie sygnalu 
wideo bez istotnych znieksztal- 
ceri obrazu. SzerokoSd pasma 
wynosi co najmniej 30MHz. Po- 


niewaz maksymalny pr^d wyj* 
Sciowy kazdego ze wzmacniaczy 
wynosi 60mA, do kazdego wyj- 
scia mozna dotqczyb wipcej niz 
jedno obci^zenie (rezystor 75tl 
i kabel wspolosiowy). 

Linear Technology 
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Nie wszyscy zdajq sobie sprawp 
z faktu f ze jesli w uktadzie zasila- 
nym przez stabiiizatory serii 78xx 
wystppi zwarcie, stabiiizatory te 
nie w stanie wyt^czyd sip na- 
tychmiast. W przypadku zwarcia 
nada! plynie prgd, i chop wartosc 
jego natpzenia jest ograniczona. 
stan ten moze bye przyczynq 
szkod. Zapobiega temu prezen- 
towany uklad, ktdry w przypadku 
zbyt niskiego napipcia wyjsefO- 
wego stabilizatora odtgcza przy 
pomocy klueza elektronieznego 
jego napipcie wejsciowe. 


Wykaz elemerttdw 

Rezystory 

R1.R5: 4.7kQ 
R2. R3: 22U2 
R4: 100k£2 
R6: 3,3kfi 

Kondensatory 

Cl: lOOnF 
PWprzewodnikj 

D1 : BAT85 
T1...T3: BC547B 
T4 TIPI 47 
IC1: 78xx 

Rdzne 

SI przyeisk zwierny 



Po wt^czeniu zasiiania przerzut- 
nik bistabilny zawterajpey tran- 
zystory T1 t T2 zostaje wystero- 
wany przez napipcie odkladaj$ce 
sip na kondensatorze Cl: T1 jest 
odcipty, a T2 przewodzi. Wysoki 
potencjal kolektora tranzystora 
T1 jest podawany przez rezystor 
R4 na bazp tranzystora T3, ktory 
przewodzi, co z kolei powoduje 


przewodzenie scalonego tran- 
zystora Darlingtona T4 i podanie 
napipcia zasilania na stabilizator. 
W przypadku wystgpienia zwar- 
cia napipcie na bazie T2 spada 
do nie przekraczajgcego 0.3V 
(dzipki obecnosci d'ody D1). 
Tranzystor ten zostaje odciety. co 
powoduje zmianp stanu przerzut- 
nika bistabilnego, zatkanie tran- 


zystora T4 i odetpeie napipcia 
wej£ciowego stabilizatora. Sytu- 
aeja ta trwa do momentu usunip- 
cta zwarcia i nacisnipcia prze- 
t^eznika zerujgcego St. Prze- 
rzutnik bistabilny ponownie zrrne- 
nia stan i uktad powraca do dzia- 
tania w normainym trybie. 

H. Bonekamp 



Fsitry A s$ stosowane w akustyce 
w pomiarach natpzenia dzwipku 
i pomiarach stosunku sygnalu do 
szumu. W pomiarach tych stosu- 
je sip normy DIN, 1EC, CCIR oraz 
(HF. Filtry takie wprowadzaj^ ko- 
rekcjp charakterystyki czestotli- 
wosciowej torn pomiarowego 
zblizajacg ja do wlasnosci ludz- 
kiego zmystu sfuchu. Czuiosc 
przeciptnego ucha ludzkiego 
osipga maksimum dla czpstotli- 
wosci okoto 3kHz i maleje szybko 
ponizej i powyzej tej czpstotli- 
wosci. Charakterystyka czpstotli- 
wosciowa filtru A wykazuje mak- 
simum dia 3kHz. a dla 1kHz filtr 
taki ma wzmocnienie rowne 1. 
Prezentowany uktad zawiera tak 
niewiele elementow (szereg 
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Wykaz elements* 

Rezystory 

R1: 100kn 

R2: 3,9kO 

R3: 3,3kO 

R A : lOOkO 

R5: 39kO 

R6: lOkO 

R7: 5.6kO 

Kondensatary 

Cl: 56nF 

C2: 2,7nF 

C3: 4,7nF 

C4: 8,2nF 

C5: 1 0nF 

C6, C7: lOOnF 

PMprcewodniki 

IC1: TL071 lub TLC2201 


El 2), jak tylko byio to mozliwe 
i rozsqdne. W konsekwencji 




charakterystyka cz^stotliwoscio- 
wa odbiega od teoretycznej 
o okolo ±1dB. Zaleca si$ stoso- 
wanie wysokiej jakoSci konden- 
satorow o tolerancjach 10% (a 
nawet 5%), ktorych warto^ci na- 


lezy zmierzyc, uzywajs(c dobrego 
mostka do pomiaru pojemno6ci. 
Wzmacniaczem operacyjnym 
moze bye uklad TL071, ale lep* 
sze wlasnosci ukladu zapewni 
TLC2201 (w przypadku zasilania 


bateryjnego napi^ciami ±8V). 
Uklad pobiera prsjd o nat^zeniu 
okolo 2mA. 

T. Giesberts 



Przepisy dotyczqce radiostaeji 
amatorskich w wi^kszosci krajow 
stanowi^, ze kazdy posiadaez li- 
cencji krbtkofaiarskiej musi po- 
siadac dolqczane do wyjScia na- 
dajnika obciqzenie nie powodujq- 
ce emisji. Jego uzyeie jest obo- 
wisjzkowe podezas wszelkich 
strojen nadajnika odbywajsjcych 
si$ bez emisji. 

Przedstawiane obciqzenie za- 
st^peze moze pracowac przez 
kilka minut przy poziomie mocy 
do 10W i jest zaprojektowane do 
pracy w instalacjach 50-omo- 
wych. Zawiera 10 polsjczonych 
rbwnolegle rezystorow R1-R10 
o rezystaneji 5600 i mocy 1W, 
dzielnik rezystancyjny R11-R12 
oraz prostownik D1-C1. Oprbcz 
zapewnienia dopasowania do 
wyjScia nadajnika obcisjzenie to 


daje takze na wyjsciu napi^cie 
stale, ktore niesie informacj? 
o mocy w.cz. doprowadzanej do 
obcisjzenia. Jesli istnieje potrze- 
ba pracy z wyzszymi poziomami 
mocy. nalezy po prostu zastoso- 
wac rezystory o wyzszej mocy, 
daj^ce wypadkowsj opomosc 
okolo 500. Np. uzyeie 20 rezys- 
torow 12000/2W jako R1-R10 
oraz jako R11 i R12 rezystorow 
1 500 daje 40W wersj^ obciqze- 
nia zast^pezego. Jako D1 moz- 
na uzyc dowolnej diody Schot- 
tky'ego (np. BAT82 lub 
HSCH1001}; w przypadku nis- 
kich mocy mogq to bye nawet 
diody germanowe typu np. 
AA119. 

Obci^zenie zast^peze jest umie- 
szczone wewnqtrz puszki, do 
ktbrej wieka s^ przymocowane 




elementy. Jak wynika przylutowane s^ do wewn^trzne- 
z rysunku. jedne z kori- go kontaktu gniazda BNC. drugie 
cowek rezystorbw 5600 zas rozlozone na okr^gu i przylu- 
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Wyfcaz ele menHS* 
Rezyrtory 

R1...R10: 5600/1 W 
R11.R12: 2700 
R13:56kO 

Koadensatoiy 

I Cl: InF, przepustowy 

Pdtprzewodnlki 

D1: BAT82 

Rdine 

lK1; gnlazdo BNC 


towane do powierzchni wieka 
puszki, Cl jest kondensatorem 
przepustowym, pod ktbry nalezy 
wywiercib otwbr w wieku puszki. 
Dkjgosci koricowek rezystorbw 
powinny byb jak najmniejsze, ce- 
Jem ograniczenia reaktancji ob- 
ci^zenia. Po zakonczeniu monta- 
tu eiementow nalezy zamknqb 
puszk? i przylutowab dookota 
wieko. Nie nalezy wiercic w pusz- 
ce otworbw celem zapewnienia 
chfodzenia obciqzenia, poniewaz 


spowoduje to emisj? sygnafu. 
Puszka moze wprawdzie byb do- 
syc gor?ca po dluzszej pracy na- 
dajnika z obciqzeniem zast?p- 
czym, ale nie nalezy tym si? nie- 
pokoic. 

Wskazanre napi?cia wyjfcciowe- 
go obciqzenia mozna wykalibro- 
wab uzywajqc profesjonainego 
miernika poziomu mocy w.cz. 
Napi?cia uzyskane dla rbznych 
poziombw mocy mog? posfuzyb 
do wykkresienia krzywej kalibra- 


cji. Zaieznie od wtasnobci uzy- 
tych rezystorbw fw sensie induk* 
cyjnosci doprowadzeri i pojem- 
nosci rozproszonych) obciqzenie 
zast?pcze powinno dawab 
w pabmie do 450MHz wspbt- 
czynnik tali stojqcej nie wi?kszy 
niz 1,5. Rezystor R13 mozna 
usunqc, jebli obci^zenie pracuje 
zawsze z tym samym woltomie- 
rzem. 

L. Lem mens 



Do kodowania cyfrowych sygna- 
16 w audio wykorzystuje si? z a- 
zwyczaj kod uzupefniert do 
dwoch. Aby odwrocic taz? takie- 
go sygnatu wystarczy zanego- 
wab wszystkie bity w lewym i/lub 
prawym kanafe. 

Przedstawiany ukfad jest wi?c 
w zasadzie sterowanym inwerte- 
rem, zawierajqcyym ukfad XOR 
(ICIa). przez ktbry przekazywa- 
ny jest strumien danych DAAB. 
Wybor kanafu poddawanego in- 
wersji jest dokonywany przy po- 
mocy dwoch przetqcznikow. Jes- 
li oba przef^czniki ss> otwarte, in- 
wersja nie jest przeprowadzana. 
Zamkni?cie Si powoduje inwers- 
j? w momentach wysokiego sta- 
nu sygnatu zegara LRCK (tub 
WSAB); zamkni?cie S2 sprawia, 
ze inwersja ma miejsce, gdy stan 
sygnalu zegarowego jest niski. 
Prototyp z powodzeniem prze- 
testowano na sygnatach zgod- 
nym z europejskim stanadardem 
! 2 S oraz standardowym forma- 
tem japonskim. Jako zrodla syg- 
nalow sygnafow steruj^cych 


Wykaz elementdw 

Rezy story 

R1...R5: lOOkQ 
R6: 1000 

Kondensatory 

Cl. C2: 47nF 

PMprzewodniki 

IC1: 74HC86 
|IC2: 74HC00 
jlC3: 74HC74 

Rdine 

! SI, S2: przefqczniki zwierne 



przetwornik C/A wykorzystano 
w testach ukfady SAA7274 (Phi- 
lips) oraz YM3623B (Yamaha). 
Zastosowano sygnaf testowy 
OdB/lkHz. 

W pierwszym przypadku inwers- 
ja spowodowafa niewielkie znie- 


ksztalcenia w obydwu kanalach, 
natomiast w przypadku formatu 
japoriskiego nie zauwazono od* 
czuwalnych zmian. Przy inwersji 
obu kanafow nie stwierdzono 
zmian. Oznacza to, ze konsek- 
wencje inwersji majq charakter 


subiektywny i kazdy powinien we 
wfasnym zakresie podj?c decyz- 
j?. czy inwersja poprawia jakosc. 
czy nie. 

Ukfad pobiera pr^d o nat?zeniu 
nie przekraczajgcym 1 mA. 

T. Giesberts 
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Oto prosty, o niezlej doktadnoSci 
i liniowosci uktad prostownika 
dwupolowkowego przeznaczony 
do pfacy z mafymi sygnatami (od 
okoto lOmV do 3V) w pasmie do 
okoto 1kHz. 

Dioda D1 przewodzi podczas 
ujemnej potowki sygnatu wejscio- 
wego. a wzmacniacz 1C la ma 
wzmocnienie -1-(R1/R2). Zakta- 
daj^c symetrip napipcia wejscio- 
wego. na wyjsciu uzyskuje sip ta- 
ki sam poziom napipcia ujemnej 
i dodatniej czpsci przebiegu. 
Podczas dodatniej potdwki okre- 
su napipcia wejSciowego dioda 
D1 jest zablokowana, co powo- 
duje przerwanie pptli sprzpzenia 
wzmacniacza ICIa, ktory daje 
maksymalne wzmocnienie i na- 
syca sip juz przy bardzo matym 
dodatnim napipciu wej$ciowym. 
Powoduje to wtqczenie tranzys- 
tora potowego T 1 , tak ze napip- 
cie z wyjscia wtornika ICIa poja- 


wia sip na wyjSciu prostownika 
praktycznie bez zmiany poziomu. 
Wtdrnik ICIa zostat zastosowany 


w celu zapewnienia wysokiej re- 
zystancji wejsciowej ukladu pod- 
czas trwania dodatnich potowek 


sygnatu. Nalezy oczywiscie zad- 
bac o wtasciwy sposob obci^ze- 
nia wyjscia uktadu prostownika - 
niestabilne i zbyt wysokie obciq- 
zenie uktadu sprawia, ze rezys- 
tancja dren-zrodto tranzystora 
T 1 zaczyna obnizac liniowosc 
uktadu. 

Jesls uktad pracuje z sygnatami 
wejsciowymi o ampiitudach niz- 
szych niz 300mV, niezbpdna jest 
kompensacja napipcia niezrow- 
nowazenia. Pobor pr^du uktadu 
wynosi okoto 4mA. 


Wykaz elementPw 

Rezystory 

R1, R2: I.QkQ, 1% 
PWprzewodniki 
! D1: 1N4151 
:T1: BS250 
1C1:TL082 



Suszenie prania na stohcu ma 
wiele zafet w porownaniu z su- 
szeniem w suszarce bpbnowej: 
pozwala zaoszczpdzip mndstwo 
energii; promieniowanie ultrafio- 
letowe zabija bakterie, rzeczy te 
przy okazji wietrza sip gruntow- 


Wykar elements 

Rezystory 

R1;4,7kn 
R2: 4,7ti 
| R3: 620kli 
R4; 27k« 

PI: 25Qkil,monta2owy 
P2: 100k£},montazowy 
Kondensatory 
Cl: lOOnf 
C2: 470|iF/16V 
C3: 100pF/16V 
C4: 220pF/16V 
C5: 47 pF/1 6V 
PMprzewodniki 
T1,T2: BC517 
IC1 7808 
Rdzne 

RE1: przekainik 8V/4A 



nie i nie s a tak bardzo pogniecro- 
ne, jak wyjpte z suszarki. 
Niestety, typowe wieszaki. linki 
czy stojaki do suszenia umozli- 
wiaj^ wyeksponowanie tylko jed- 
nej strony wypranej rzeczy na 
dziatanie promieni stonecznych. 
Tworca prezentowanego rozwi$- 


zania zastosowat do obracania 
stojaka do suszania stary silnik 
do nappdzania wycieraczek sa- 
mochodowych z przekiadnig re- 
dukujqc^ obroty w stosunku 20.1 . 
Silnik i stojak zostaty solidnie 
przymocowane do cipzkiej pod- 
stawy parasola ogrodowego. 


Uklad powoduje obrot stojaka 
o 180 co pipe minut. Uktad za- 
wiera przerzutnik zbudowany na 
tranzystorach T1 i T2. Okres roz- 
dzielaj^cy koiejne obroty sitnika 
regu Iowan y jest przy pomocy po- 
tencjometru PI . Dla wartosci ele- 
mentow jak na schemacie czas 
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ten wynosi okolo 5 minut. Czas 
pracy silnika ustalany jest przy 
pomocy potencjometru P2. 

Gdy siinik zostaje uruchomiony 
przez zwarcie jednej pary stykow 
przekaznika, kondensator C2 zo- 
staje szybko rozladowany przez 
zwartej drugq par? stykdw prze- 


kaznika. Jest to niezb?dne z tego 
wzgl?du, ze stale czasowe 
znacznie si? rozni^. Rezystor R2 
ograniczajqcy pr^d roztadowania 
kondensatora C2 stanowi zabez- 
pieczenie przekaznika. Konden- 
sator odsprz?gajqcy C4 o sto- 
sunkowo duzej pojemnoSci jest 


niezb?dny, poniewaz siinik wy- 
cieraczekpobiera w poczs(tkowej 
fazie ruchu znaczny prgjd, co 
mogloby zaktocic prac? przerzut- 
nika. 

Siinik i uklad steruj^cy ssj zasiia- 
ne z duzego akumulatora Ni-Cd 
lub kwasowo-otowiowego. Stabi- 


lizator napi?cia IC1 jest niezb?d- 
ny tyiko wtedy, kiedy do zasilania 
suszarki wykorzystuje si? aku- 
mulatory o rbznych napi?ciach. 
Nat?zenie prqdu spoczynkowego 
ukladu nie przekracza 10mA; 
podczas pracy silnika pobor pra- 
du wzrasta do okolo 1A. 


Poprzedni anons znakomitej firmy wysylkowej C-i Electronics, ktora juz od wielu lat niezawodnie obsluguje Czytelnikdw Elektora w wielu krajach dostarczajqc im podzespoly i cz»sci do 
projekiow pubfikowanych w EE, wywolafa koiosalne zainteresowanie. Jednak skojarzenie angielskich tytulow publikacji z ich polskimi odpowiednikami sprawilo wielu naszym odbiorcom 
niemalo klopotu. Przedstawiamy zatem zestawienie tytulow angielskich oryginalow i ich polskich tiumaczeri. S^dzimy, ze b^dzie to stanowic istotnq pomoc dla naszych Czylelnikow. 
Firma l-C oferuje takze elementy i podzespoly do innych, nie wymienionych tu projektow Elektora, rowniez z wczesniejszych jego wydari. 

Ceny sq podane w gulden ach holenderskich. 


Tytul ang. 

Wyd. ang. 

Tytul polski 

Wyd. polskie 

Tytut ang. 

Wyd. ang. 

Tytul polski 

Wyd. poiskie 

U2402B Battery Charger 

EE4/96 

w przygoiowaniu 


Match Box BASIC Computer 

EE10/95 

Kompvier 'Match Box” 

EE 12/95 

Surround Sound SubWoofer 

EE 3/96 

w przygoiowaniu 


PIP Processor 

EEtO/95 

Slerownik PIP 

EE11/95 

Satellite Finder 

EE3/96 

w przygoiowaniu 


Hi-Fi Headphones Amplifier 

EE9/95 

Wzmacniacz sluchawkowy 

EE'0' r 95 

PIC-controlled RDS decoder 

EE3/S6 

w przygotowaniu 


Dongle Safe 

EE9/95 

Zabezpieczenie klueza 


12C interface tor Centronics Port 

EE2/96 

loterfejs PC wspotpracujac-y 




bard-ware' owe go 

EE 10/95 



z portem rdwnolegfym 

EE4/96 

HEXFE7 Power Amp Upgrade 

EE9/95 

Nowy warrant wzmacniacza 


SIMM Tester 

EE2-'96 

Tester modukiw SIMM 

EE3796 



z tranzystorami HexFET 

EE! 0/95 

SMT FM Radio 

EE2-'96 

w przygoiowaniu 


Fast NiCd Battery Charger 

EE7-B/95 

Szybka ladowarka 


Copytiis Inverter 

EE 1/96 

Copybit-inwerter 

EE296 



akumulalordw NiCd 

EE4/96 

SE CAM- PAl Convener 

EE 1/96 

Przerwomik SECAM-PAL 

EE2/96 

Simple RF Signal Generator 

EE7-B795 

Prosty generator w.cz. 

EE1./96 

Smart Transistor Tester 

EE 12/95 

Inteligentny fester tranzystordw 

E E 1 796 

Active Mini SubWoofer 

EE7-B/95 

Aktywny mini-subwoofer' 

EE 1 1/95 

Micro PLC System 

EE 12/95 

Micro-PLC 

EE1/96 

Function Generator 

EE6/95 

Generasor lunkcii 

EES/95 

Osciioscope prescaler 

EE 11/95 

Preskaler podStawy czasu 
do oscyloskopu 

EEia^S 
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That’s right, you found us 

♦ The only international mail order company totally 
tJodicatetl to Elektor Electronics projects. 

♦ Prices in Netherlands Guilders {NIG), escl. 87W. 

♦ Contents of Parts Sets equal to published parts 
lists, that’s including PCB and software item(s). 

♦ Mini catalogue against one IRQ. 

♦ AH components are new, from major 
manufacturers, and fit on Elektor Electronics 
printed circuit boards. 

♦ No surcharge on credit card orders. 

♦ The one-stop source for all Elektor projects. 

♦ Trade/ volume discounts on request. 


Tics (under concttucuon) 


U2402B Battery Charger 

Parts Set. incl. PCB. ESM case and 

transformer..... 139.00 

P4P 20.00 (Eli) 

U2402B-C .. 23 50 

BUZ10SGS 5.50 


Surround Sound SubWoofer 

SPH -30070 sub -Sub wooler . .. .199,00 
wot 5kgs P&P 40 (Eu) 

Satellite Finder 

MAR-8 18 75 

Feedthrough C inF 075 

Fertile bead 3mm 075 

PIC-controlled RDS decoder 

Parts Set. mcl. PCS + Pic . 159.00 

T0A7330 . . 18 00 

LCD LM1&A21! 59 00 

•U 32MHZ crystal 15 00 

l*C Interface for Centronics Port 
Parts Set. incl software on disk .. .119.00 
P4P150Q(Euj 


Parts Set 217.00 

SECAM-PAL Converter 

Parts Set 299.00 

P4P 1500 (Eu) 

ICS. delay Imes. and other parts also 
available separately, see catalogue 


Oscilloscope Prescaler 
Parts Set csmpirte outer 



SIMM Tester 

Parts Set. incl. L CD . .. 190.00 

P4P 15.00 (Eu) 
ICO LM16A21 59.00 

SMT FM Radio 

Set of SMD R sandCs ... 19 00 

TOA7088T 800 

7OA7O407. 6 00 

Transparent case type 222 10.00 




P4P 35 00 .;£«). P4P 60.00 (r 
i Price without PCB and 8751 
i individual parts Prices or) request 


Fast MlCd Battery Charger 

BVW29-10O . . 

BUZ10A. 


CA354 


Active Mini Subwoofer 

B0 T 87 88 - . 

V23057-A5- AT0 1 relay 
5 PP 11 0-8 mini woofer 


Ceramic washer A0S220.. 


P4P IS 00 (Eu) 

39 00 

P4P 12 50 (Eui 


Smart Transistor Tester 

Parts Set. incl PIC. PCB 4 ICO .. 199 00 
P4P 10.00 (Eu) ; 

Micro PIC System 

Parts Set. incl. case. 87C751 and 


Hi-Fi Headphones Amplifier 

j TDA1308T tSMO) (week 21!}.. 14 50 

: Cinch socket PCB mount 2 35 

Headphones ski PCB type 4 75 

I 7806 1.45 

| BopiaE 406 case 15 00 

Dongle Sate 

Parts Set mcf. PCS and GAls . 139.00 
P4P12 50 

HEXFET Power Amp upgrade 

: Ait parts available see catalogue 

: GT 200201 exclusive! 47.50 

; GT20DT01 exclusive! 47.50 

’ 723350-49*05 -A’0 1 >e'ay 12 5-3 

Ceianuc washet AOS220 1 9b 


Simple RF Signal Generator Function Generator 

. 509pF tuning capacitor .19.50 Parts Set incl. PCB. case, transtermer 

i MC1648P .. .16 50 j , and front pauttloil 495.00 

j LT1252 .12 75 I PAP35 iEu). 60 inon-Eui 

We have muen moie man can be listed here catalogue against onp i.nr. 

C-I Electronics P.O. Box 22089 NL-6360-AB Nuth 

The Netherlands T»l./f*i': ( t J1) 45 S241977, email: *i.il*et«Miie$@tip.»t 

- 2ab answerpittwvtai. When laxmo ptease include your lull man address. 

: Enclose one IRC with all correspondence. Prices are in Netherlands guilders (NlG), sub- 
i feet to change without prior notice, exclusive of 1 75% BTW and P&P f. 4 0.E, 
i Private customers in ELI countries add BTW (sales lax) at 1 7,5*. then P4P. 

P4P components; NLG 15.00 (outside Europe); NLG 5.00 (Europe). PSP Parts Sets: as 
stated in advert or catalogue Extensive ordering info supplied with catalogue.' 

VISA - MASTER - ACCESS - EUROCARD tatesmlcBne 
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Kupi? miesi^czniki: Amalerskie Radio - 93/94/95, Funkamateur - 87/88/89/ 
90/91/92, Radio (Rosja) - 94/95, QST. CO. UKF Berichte, VHF Communi- 
cations i inne. Jacek Malinowski, 50-306 Wroclaw, ui. Damrota 19a m 8 

Radioeiektronika z lat 80-88 (8 kompietnych roeznikew) zamienie na uzy- 
wanego decka od du*ej wiety lub niedrogo odsprzedam. Ciulek, 78-630 - 
Czlopa, ul. Moniuszki 28/15. 

Kupi§ miernik pojemno£ci E315A, woltomierz PFLIGA. Mog^ bye nie- 
sprawne. Oterty z cena kierowat tel. (022) 438-231 po godz. 16-tej. Mi- 
chal Kopaczewski. 02-695 Warszawa, ui. Orzycka 4/106. 

Regulatory temperalury 0..250°C, 50..400°C, czujniki Fe-Co, PT100. regu- 
latory domowe 10..35°C sprzedam. Jan Protic, 43-346 Bielsko-B., ul. : 
Anieli Krzywori 6, tel. 1 1-50-B8. 

Kupie monitor mono do Atari ST. Piolr Skiba, 61-255 Poznan, os. Tysi^cie- 
: .da 14/31, tel. 760-821 (0-61). 

Sprzedam C-64 z magnetofonem, black-box, sampler BIW-u, Final 3, : 
kilkanaScie kasetz oprogramowaniem, literature. Cena 100 zl. Arkadiusz. 
2acheja 05-200 Wolomin, ul. KoScielna 77/29. 

Kupi§ stary gramofon Iub radio ze wzmocnieniem opartym na lampie ECL86 
Iub sama 1amp<? ECL86 nowa Iub malo uzywana. Proszg o opis urzadzeri, 
typ itd. Ireneusz Bfygier, 78-200 Bialograd, ul. Walasiewiczowny 3/15. 

Sprzedam komputer Texas 99/4a - 70 zl i zestaw Atari (130XE, staeja 
92000, druk. 1029, magn. XC12, monit N-156) za 650 zl, klawiaturg PC 

Kupig Palmtopa HP95LX Iub zamieni$ na 8MB RAM Simm PS/2 32 bit, tel, 
pon. ■ piatek po 17.00, (022) 39-58-35. Piotr BiegariSki, 01-581 Warszawa, 
ul. Krasiriskiego 1 8/69. 

Siemens (127 klawiszy) za 25 zl, tel. 0-928 13-731. Janusz Pasternak, 72- 
420 Dziwndw, ul. Matejki 2. 

Tuner sat-200 (Amstrad) sprzedam (99 kan., 2050MHz, polska grafika, 

Kupi? schemat (serwisowk?) do radioteiefonu “Echo-4”, radiotelefon “Tu- 
kan" na pasmo 27,080MHz lub wielokanalowy. Franciszek Maziarz. 40-319 
Katowice 15, ul. Pogodna 8/14. 

timer). Cena; 250 zl (z pilotem Master 1 000 lub 1 90 zl bez ptiota). Czasza + 
k. cena 200 zl - opeja. Mariusz Bomciriski, 01-489 Warszawa 49, ui. 
Kaliskiego 21/101. 

Zestaw do bezprzewodowej transmisji sygnalu gitary. Wysoka jakoid. 
Mozltwodd wspddpracy z "przesterami”. Cena promocyjna. Prospekt po 
otrzymaniu koperty ze znaezkiem. mgr inz. Jerzy Mikolajek, 09-400 Plock, 
ul. Miodowa 10 m 42. 

Kupig uklad scalony SAA 1059, wySwietlacze HG 1141 g, 4 sztuki. Sprze- 
dam multimetr V-640, mostek RC typ MRC-2, ksi^iki o tematyce elektro- 
nieznej po atrakcyjnej cenie. Franciszek Tkaczyk, 57-320 Polanica, ul. 
Matuszewskiego 1/3. 

GloSniki dynamiezne przezwoj?. wycentrujg, wszystkre typy sredniej i du- 
zej mocy. inf. Zygmunt Janowicz, 72-330 Mrzezyno. ul. Zielona 6/2. 

Kupie uszkodzone odtwarzacze CD, MD, DAT, DCC, tunery cytrowe, ska- 
nery, odbiomiki wielozakresowe przenoSne, wzmacniacze oraz magneto- 
! tony, tunery satelitarne, konwertery. Jan Kosek, 58-506 Jelenia G6ra, ul. J. 
Kiepury 20/19. 

Poszukujg dokumentaeji przedwzmacniacza o dobrych parametrach, za 
golowy modul oddam tunei Akai od duiej wiezy lub sprzedam tanio. Pitnel 

Kupi$ wszelk^ literature dotyczqcq elektroniki, krbtkofalarstwa, kompute- 
r6w, takZe zagraniezng oraz odbiornik komunikacyjny lub transceiver. Ar- 
kadiusz Borzgcki, 24-180 Garbow, te. (081) 37-62-13 8-15. email: GA- 
DGET tytan.umcs.lubun.pl 

Wojtek Staszatek, 34-500 Zakopane. Krzeptowki 6, tel. 62-155 po 19. 

Poszukuje schemalu lub serwisbwki - dmkarki Commodore 1526 - ewentu- 
alnie osoby z woj. opolskiego, ktora zajmie sie naprawq tych drukarek. 
Pilne. Antoni Nowicki, 46-040 Ozimek, ui. Stowackiego 1 a/206. 

Kupi$ wzmacniacz WM BIS 101 prod. 2D2 Wroclaw. Olerly kierowad 
Andrzej Siebuia, 00-513 Wroclaw, ul. Nowogrodzka 6am 1 . 

Programist? z dodwiadezeniem na pP jednoukladowe, moie byd spoza 
Warszawy. Mozliwosc dlugoterminowej wspdlpracy. Bogdan Karnas, tel. 

Amiga VBS sprzedam tylko 20 zl polska, dokladn^ instrukcj? obslugi kase- 
ty VBS odstqpi? lub wymieni^. Nie przegap takiej okazjt. Info. kop. + zn. 
Janusz Matuszczyk, 41-605 Swi^tochlowice, ul. Dylonga 10/4. 

(022) 635-03-22. 

Przyjmp montaz, wiercenia, sktadanie, dystrybueja - kitdw. akcesorij, pro- 
grambw, sprzgtu na zasadzie komtsu. Solidno^d, uezeiwose gwarantowa- 

C-64II flopy, drukarka, programy - cena zl 399, multimetry cytrowe, nie- 
mieckie DUWi DMT 7977; Protek 122 automat, cena 80 zl, HC26, miniatu- 
rowe sondy 40 zl, tel. (012) 22-95-23. Andrzej Orlewski, 30-201 Krakdw, ul. 
Emaus 15/5. 

na. Barbara Cynowska, Radaw 25, 66-432 Baczyna. 

Projektowanie i montaZ urzadzeri elektronicznych i obwodbw drukowa- 
nych , uruchamianie prototypOw - pelna dokumentaeja, konkurencyjne 
ceny. Zawsze aktualne, tel. 612-88-73. Marek Maziarz, 00-910 Warszawa, 

“Konstrukcje krotkofalarskie dla zaawansowanych” - ksi^zka p 06 iada wiete 
praktycznych rozwiqzari ukladdw dla amatorbw i krbtkofalowcdw. Cena 
19 zl + koszt przes. - 1,6 zl, Piotr Dudziak, 81-405 Gdynia, ul. Legionbw 

ul. Admiralska 9/24. 

Tlumaczenia z jpzyka angielskiego tekstbw technicznych (elektronika). 
Krzysztof Osipowicz, 31-324 Krakdw, ul. Rdzyckiego 4/99. 

34 A/7. 

Wytwarzanie urzgdzeri elektron. na zamdwienie. Nawi^ze wspdlpracf 
z innymi firmami elektron. w zakresie serwisu, wykonania lub uruch. urz. 
elektron. i autom. Wojciech Grosman, 22-1 16 Chelm 7, skr. poczt. 42, tel. 
(082) 654-1 89 i 636-227. 

Najnowsze eiektroniczne zamki do zabezpieczania przed osobami nieupo- 
waznionymi z haslem iiierowyin (latwiej zapamiftad). Inf. kop. + zn. K. 
Steimach, 42-793 Ciasna, ui. Zjodnoczenia 80. 

Lampy eieklronowe wszelkiego typu, odbioreze - nadawcze. Sprzedaz-kup- 
OO. Dyskietki 3,5* HD, DD, FUJI, IBM, JVC sprzedaz. Hurt-detal, 1 szt. - 
1 ; Zl, tel. Florian Szczesnrak, 02-697 Warszawa, ui. Rzymowskiego 20/57. 

Zamieni? komputer TI99/4A i C8 Radio “Great” (lekko uszkodzone) na 
drukarke do C64 lub staejg VC1581. Szukam innych peryterii dc C64, tel. 
(0928) 13731 po 19. Janusz Pasternak, 72-420 Dziwndw, ul. Matejki 2. 

Sprzedam wzmacniacz Sony TA-F170. Moc 2 x 40 W. Stan bardzo dobry, 
Cena 350 zl. Mariusz Reterski, 42-270 Klomnice, ul. Bartkowicka 23. 






1. Rekiamy ramkowe (biankiet zambwienia w kazdym numerze 
Elektora Elektronika). Rekfamy drukowane w formie graficznej 
przysianej przez Zamawiajqcego iub opracowanej przez redakcj^ 
(gratis). Ceny dla szeregu ramek o standardowych wymiarach 
podane nizej w tabeli. 

2. Reklamy w mi^dzynarodowych wydantach Elektora - redakcja 
EE przyjmuje rbwniez ogloszenia do publikacji w mifdzynarodo- 
wych wydaniach Elektora. Przykladowe ceny za 1 strong oglosze- 
nia w poszczegolnycb wersjach j^zykowych: 

angielska - 767 funtow 
niemiecka 4.980 DM 
francuska - 7.000 FF. 

3. Wrzutki do Elektora Elektronika - warunki do uzgodnienia 



H I ME strona oktadki 
(kolor) 2.000,- 

V2. II i III strony okladki 
(kolor) 1.200,- 

1/4 II i III strony okladki 
(kolor) 800,- 

IV strona okladki 
(kolor) 3.000,- 

Rabat dla powtorzen: 

4.. .6 razy 10% 

7.. .11 razy 20% 

12 i wi$cej razy 30% 


Powierzchma 

Format 
szer. x wys. 
[mm] 

Strona cz.b. 
cena w zi. 
(bez VAT) 

1/24 strony 

56 X 30 

82.00 

1/12 strony 

56 X 64 
1 16 X 30 

150,00 

1/0 strony 

1 76 x 30 
86 X 64 

216,00 

1/6 strony 1 

56x132 

275.00 

1/4 strony 

86x132 
41 x 260 

370,00 

1/3 Strony 

56 x 260 

520,00 

1/2 strony 

176 X 132 

670,00 

cala strona 

176 X 268 

1.120,00 
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KRAMIK - dzial drobnych ogloszeri - zaprasza eiektronikow (tyfko osoby prywatne) (160 kratek) naiejiy wypelnit duzymi iiterami z zaehowantem odstgpow mifdzy 
dobezplatnegopublikowaniaogloszefVTfeidogloszenia mozebycdowo!na(wymiana, wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Imif, nazwisko i adres nie sq zaltczane do 
sprzedaz, kupno, praca, itp.), jednak musi bye zwi^zana z elektronikq. Oghaszenia iimitu 160 znakow. 
zawierajqce co najwyiej 160 znakbw sq przyjmowane wylqcznie na kuponacb Kupony naleiy przesytad.na adres: 
wyci^tychzoatatniegonameru'BektoraElektronika’.przy czyn obszac kratkowany Elektor Etektronik, 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 
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r V ZAMOWIENIE 

i ^ 

i 

! 

i Zamdwienie nateiy przestat na adres 

Elektor Elektronlk 
00-067 Warszawa 06 
I skr. poczt. 134 



imi$ ! nazwisko 


Adres ! 


W zambwieniu nalezy podad 

kod i nazw? zamawianej rzeezy, zgodnie z ofertg na str. 67 i 68. 

Egzemplarze archiwaine ptsma Elektor Elektronik nalezy zamawiad na blankiecie 
przedpfaty (str. 70). 


llosd 

Kod zamdwienia 

Nazwa 

Cena jednostkowa 

WartoSd 



























! 









Razem j 

I 




Ankieta SPRZ^ZENIE ZWROTNE 

| Artykuty opublikowane w numerze 4/96 Elektora, ktore wzbudzity 
mo/e zainteresowanie i bytbym sklonny nabyt do rticb elemenry 
| sktadowe: 


I Artykuty podstawowe 

| 1 . Slerownik silnika krokowego Q 

I 2. Czytnik “Chip card” □ 

3. 8-bitowy analizator iogiC2ny q 

! 4. Tania ladowarka wiatrowa fj 

| 5. Telestroz □ 

6. Karta dzwi^kowa jako analizator m.cz □ 

I 7. Interfejs PC wspitpracujgcy z portem rownoleglym q 

j 8. Wysokoprqdowy tester h, E Q 


j Ltwago. Ankieta siuzy ceiom informacyjnym. nie jest zas trciktawana jako zamowierae. 




UWAGAt Wyniki tej ankJcty stuzq do ustalenia asortymontu 
! wtelko§cl oferty handlowej ptytak oraz kit6w. 


I 

9. Transwerter na pasmo 6m □ j 

10. Urz^dzenie ostrzegaj^ce przed oblodzeniem szosy Q } 

11. Szybka ladowarka akumulatordw NiCd {“) 1 

12. Bierny wskainik wysterowania H 


101 uktadow 

1. Dwukanalowy przelqcznik RGB Q 

2. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe Q 

3. Filtr “A* □ 

4. Obci^zenie zast?pcze w.cz [j 

5. Uklad odwracania fazy sygnatow cyfrowych H 

6. Prostownik petnookresowy rj 

7. Suszarka sloneczna □ 
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Jak kupowac kity, ptytki i podzespoty do projektow publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czytelnikom trzy zrodla zaopatrzenia: 

1 . Siec obslugi Czytelnikow Elektora, ktorej siedziba znaduje si? w Hoiandii. Z tej steci sprowadzamy : 

✓ ptytki drukowane (do niektorych projektow oferujemy rowniez ptytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tahsze), 

✓ zaprogramowane ERROM-y, mikrosterowniki, PAL-e i GAL-e, 

✓ programy na dyskietkach, 

✓ foiie ptyt czotowych. 

Szczegblowa oferta na te artykuty znajduje si? na str. 63 i 64. Czas realizacji zamowieh - 2. ..6 tygodni. 

2. tnne podzespoly - oferta ogolna AVT publikowana w Elektronice Praktycznej oraz oferty wieiu innych dystrybutorow podzespotow 
ogtaszajqcych si? na iamach Elektora Eiektronika i Elektroniki Praktycznej. 

Kity Elektora (bez podatku VAT} 


Tytut artykutu 

■ 

Nr EE 

Kod 

Uwagi 

Cena 

Karta przetwornika obrazu 
TV do PC 

E-01/93 

E-930102 

z oprogramowaniem 

538,- 

Odbiornik VHF/UHF 

E-01/93 

E-9301 03 

zawiera obudow? t ptytk? (bez transformatora) 

690,- 

Odbiornik VHF/UHF 

E-01/93 

E-930103-1 

zestaw j.vy,, bez obudowy 

640,- 

Cyfrowy miemik cz?sfotliwo$ci 
do odbiornika VHF/UHF 

I E -02/93 

E-930201 

zawiera obudow?. ptytk? i transformator steciowy 

334,- 

Jednoptytowy 
komputer 80C535 

E-04/94 

E-940401 

; monitor EMON 52. EPROM, katalog assembler 80C535 

450.- 

Eliminator blokady kopii 

E-04/94 

E-940402 

zawiera ptytk?. GAL i MACH 

290,- 



Przedstawiamy ofert? na ptytki drukowane, EPROM-y, dyskietki, itd., pochodzqce ze swiatowej sieci obstugi Czytelnikow Elektora. 
Oferujemy rowniez ptytki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardow technologicznych zgodnych ze stosowanymi 
w oryginainych ptytkach holenderskich, ale wielokrotnie tansze od importowanych. Piytki te majq oznaczenia cyfrowe identyczne 
z oryginalnymi, lecz poprzedzone liters P. Ceny bez podatku VAT. 


Tytuf artykutu Kod Cena w zt 

Ptytki drukowane 




Wieiofunkcyiny cz?5tosciomierz 1.2GHz 




{ptytka z E P ROM -em GUI} 

EE i/93 

P-920095-C 

22.50 

Karta opto.przekaznikowa PC 

EE 1/33 

P-930004 

12.- 

Karta przetwornika o&razu TV do PC 




{pfylka z dyskretka * 83 1 1 

EE 1/93 

P-930007-C 

89.- 

Odbiornik VHF/UHF 

ee ? m 

P- 026001 

16.- 

Trbjdrozrty aktywny system gio&ukcwy 

EE 1/93 

930016 

215.- 

Zegar MAXI -MICRO 

EE i/93 

930020 

155.- 

Wilgctnosciomierz doniczkowy (czujftsk) 

EE 1.-93 

934031 

45.- 

Wiigotnosciomierz donicrtowy izasrlacz; 

EE 1 -'33 

934032 

40.- 

Generaior sygnato FM stereo 

EE 2-93 

920155 

230.- 

Cytrowy miernik cz?stolliwosci 




do odbiornska VHF/UHF 

EE 2.93 

926001-2 

115.- 

tutownica do SMD 

EE 2.93 

930065 

95- 

Mulrimesr o rozmytei logic® - i 

EE 2 93 

920049-2 

200.- 

Mieniik amperogodzin 

EE 293 

930068 

14Q. 

Sterowanie zapiso qiosem 

EE 3.93 

934039 

60- 

Wzrrsacn ar.2 mccy z fittrem pasmowym m owy 

EE 393 

930071 

67 .50 

Precyzyjny zegar do komauiera 




iptytka 7 dyskietkt) 187 • i 

f E 393 

93C058-C 

122.50 

M unmet: o rozmytei iogice - 2 




Iptytka 2 dyskietka 172 Vi 

EE 3/93 

920049 C 

237.50 

Konwerter na mzszy zakres pasma VHF 

EE 393 

926087 

155.- 

Zasilacz-tesie' 

EG 393 

P-920075 




P-930033 

29.- 

Wzmacmacz /tredniei mocy na HexFETaU'i 

EE 194 

930102 

127.50 

Ptzelgczmk sygnatdw wrzyjnych {SCART- 

EE 194 

930122 

142,50 

Mikser stereo 

EE 194 

P-UPBS-1 


Wylaczn.k mocy PC 

EE 194 

930091 

62,50 

Przelaczmk modutow ROM do Atari ST 

EE 194 

930C05 

299.- 

Tester FC Iptytka * GAL. 634 1 i 

EE 294 

9301 28-C 

360,- 

Hygrorneir cytrowy (ptytka * EPROM 63C 1 ) 

EE 2.94 

P-9301 04-C 

70.- 

Mini-przeowzmacmacz 

EE 2,94 

930106 

290- 

Ladowarka ogniw NiCd z mikrokontrolerem 




(plytka <- zaprogramowany mC ST62E1S) 

£E 294 

P-9201 62-C 

79.- 

Wskaimk wictma sygnatu 

EE 294 

920151 

130.- 

Woltonverz wa'ioia skulecznej m.cz. 

EE 394 

930108 

122,50 

AHanumeryczny wyswieMacz I’C 




Iptytka z dvskietkq ifiSl} 

EE 394 

9 30044 -C 

142.50 

Tester MOSFE1 6w mocy 

EE 3.94 

93010? 

325- 

UARi stsrowany mrktosierowmkiem 

EE 394 

930073 

47.50 

Eliminator blokady kopii 




(plytka * M ACH+GAi,} 

EE 494 

930098- C 

463.- 

Wz macmacz ?>a rmomcz ny ch 

EE 494 

930025 

135.- 

RS232.Cemron.cs • konwerter 

EE 4.94 

930134 

140.- 

Sampler do Amtgt 

EE 494 

P-920074 

7/ 

jednoptytowy komputer 80C535 

EE 494 

P-924046 

16.- 

Konwerter 950... 1 750MHz 

EE 494 

P-UPBS1 

6.- 


Tytut artykutu Kod Cena w zt 


Aulomuyczny czestosciomifi, z cytrowy 

EE 4/94 

930034 

125,- 

Lsmowy mternik temperatury 

EE 4194 

P-920150 

8.- 

Prog rama tor PIC iptytka + software 7161 > 

EE 5/94 

940048 -C 

660.- 

U2400B - ladcwatka akumulatordw NiCd 

EE 5/94 

P-92009B 

11,- 

Sygnatizaqa siecia - cz.i odbiornik 

EE 5/94 

94002 M 

102.- 

Zegar MINI-MICRO 

EE 5/94 

930055 

75.- 

Wzmacniacz si-jchawkowy 

EE 6^4 

P-940016 

ICv 

Inlelige.mny kasowruk pamieci EPROM 
Sygnalizacia sieoa energetyczr-a. cz. 2 ■ nada^.k 

EE 6/94 

P-94005B-1 

9,50 

{ptytka * dvskietka i$’ i <■ EPROM 637! 

E £ S 94 

94002 1-2C 

332.- 

Tuner TV VHF UHF {ptytk; i i 2 * uCS?Cf>- ; 

EE f/94 

9 30064 -C 

57!,- 

Lamog st'oboskooowa 

EE 6/94 

P -94 0022 

16.50 

Monitor kanalow MIDI 

EE S'94 

P-930059 

It.- 

Sciemmacz -do oswietienia halogenowego 

EE &94 

P-940034 

4.50 

Wzmacmacz mocy High-End 10QW 




• ptytka uktaou pomocniczegc 

EE 7/94 

930039 

S3.5C 

- oiytka glowna wzmacniacza 

EE 7,94 

920135-1 

187.- 

■ ptyika ukiadu za&ezpreczajacego 

EE 794 

920135-2 

76,- 

Ptytka rozszerztsnia do 80C535 


940025-1 


Sprzeg maiej mocy TTL-RS23-? 

EE 7/94 

P-920127 

3.- 

llktad sterujacy dosteoem do wsabme; d'ukarki 
Cytrowa skaia cze stctiiwosc; 

EE 7/94 

P-920011 

14.. 

Ck> odbiOrn.ik.5v; KF 

EE 7.94 

P-920161 

16. - 

Karta z procesorem 63HC1 1 

EE f?94 

930123 

77.- 

Tani miem.k pojemnosci 

EE 8--34 

P-UPBS-1 

fc-.- 

Optyczny sygr-aiizator dzwonka 

EE 894 

P-9440B0-1 


Adapter parm ? c> I MS SIMM 

EE 894 

944094-5 

155,- 

Kohcbwka mocy audio 

EE 8/94 

P-944075-1 

52.- 

Monokarta 80C451 

EE 8/94 

944069-1 

1 50. - 

M.ernik zuzycia paltwa do silnikow Z wtryskiem 

EE 894 

940045 

60.. 

Emulator pamigci EPROM 

EE 9/94 

P-9100B2 

1$.- 

Zegar ciemniowy 

EE 994 

P-BB61 00 

?.- 

Wzmacniacz do gitary (3 oiylkg 
Pedal eksp<esi< MIDI 

EE 1094 

P-UPBS-1 

18.- 

{ptytka z EPROMem 9466351 

EE 10/94 

P-94001 9-C 

‘.35.. 

Odwapmacz wody 

EE 1094 

P-944011-1 

5.- 

tnterfeis Centronics • I/O 

EE 1094 

P-944067-1 

15,- 

Eksperymentaina ptytka PIC 

EE 1094 

P-944105-1 

29.- 

Mrerrnk pojemnoSci 

FE 1194 

P-900012 

9.50 

Stabilny przetwornik oapi^cia 

lit 1194 

P-940079-1 

2,50 

Kieszonkowy talomierz 

EE 1194 

P-8B6071 

2.50 

Miniaturowy czestosciomierz 

EE 1294 

94905! 

90.- 

Ladowarka aKumulatorbw samochooowycfi 

EE ' 294 

940083 

72.60 

Samochodowy wzmacmacz auduo (cz i ; 

FF ’ 294 

940078 1 

140. 1 

Monitor |.n i lelewtzytnych (PCD * PlC: 

EE 1294 

94006 5- C 

263 ■ 

Krzemowy dysk (PCB + EPROM) 

EE 1.95 

9 4 0085 -C 

475.- 

Tester pilotOw zdainego sterowama 

EE 1/95 

940084- • 

65.- 

Przelaczaoy zastlacz napifcia zmsennego 

EE 1.95 

934004 

65.- 

Zintegrowany wzmacniacz audio 

EE 5.95 

936062- ! 

95.- 


93S062-2 

292.50 
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Tytul artykulu 


Kod 

Cena w z» 

Tytul artykulu 


Kod 

Cena w zi 

Obrotomierz 

EEt/95 

940045-1 

60.- 

Sygnalizacja sieoa energetyczna 

EE 6/94 

1911 

95.- 

Nadajnik kodu RCS 1PCB + dyskietka) 

EE 1/95 

944106-C 

130.- 

Ptytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95, 

Przetwornik napigcia 1--- >3 fazy 
(piytka + GAL + EPROM) 




Emulator pami^ci EPROM 

EE 9/94 

129 

66,- 

EE2/95 

940077- C 

525.- 

Kurs programowania mikrokontrolerow PIC 

EE 1 1/94 

946196-1 

.90 ■ 

Samochodowy wzmacniacz audio, cz. 3 
Zasiiacz odporny na zakiocenia w.cz. 

Kit wprowadzaj^cy do isp 

EE 2/95 
EE2/95 

940078-2 

940054-1 

300, 

90.- 

Nadajnik kodu RC5 

EE 1/95 

946199-1 

30 ■ 

Kit wprowadzaj^cy do isp 

EE2/95 

946204-1 

90.- 

(piytka + oprogramowame) 

EE2/9S 

940093-C 

215.- 

150.- 

292.50 

Uruchamianie systempw z 8031/8051 

EE 3/9 5 

946099-1 

115, 

Kana diagnostyczna POST (ptyika + GALi + GAL2) 

EE2/9S 

950008 -C 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 
dyskietka 

podr^cznik do programu Windows 

EE 5/95 

956001-1 

950014-1 


Mini -przetwornik C/A audio 

EE 3/95 

940099- 1 

147.50 


75, 

Saemniacz sterowany podcze<wiema 

EE3/95 

940109 

97.50 

Programowany generator 



Generator efektdw swietlnych 
Ufucnamianie systemdw z 8031/8051 
(piytka -Hiyskietka} 

EE 3/95 

940100 

65.- 

przebiegow sinusoidalnych. 

EE 5/95 

956005- ! 

1 22, 

EE3/95 

9401 17-C 

150,- 

Sterownik $itnik6w krakowych 

EE 6/95 

956004-2 

37.50 

Process* Surround 

EE 4/9 5 

950012-1 

187.50 

Komputer ‘Matchbox' - dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107.50 

Samochodowy wzmacniacz audio o mocy 30W 
Automatyczny timer do oswietienia 
XS8C64-EEPROM, ktiry sarn si$ programme 
Regulator szybkoSci silnikbw mdukcyjnych 

EE4/95 
EE 4/95 
EE 4/95 
EE4/95 

950024 

95,- 

Micro-PIC (oprogramowanie kontrolnej 

EE 1/96 

956016-1 

100, 

940H6-1 

94DC95-1 

82.50 

75,- 

Interfejs PC wspbipracujacy z portem rdwnolegiyr 

EPROMv, mikrosterowniki, PALe, 

EE 4/96 

GALe 

946202-1 

122.50 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 




Wielofunkcyjny cz 9 stoSciomierz 1,2GHz 




piytka + dyskietka + EPROM 

EE5/95 

9500 14-C 

490.- 

(1X27C2S6) 

EE 1/93 

6141 

115, 

Przeiacznik sterowany telefoniczme 




Zegar MAXI -MICRO (zegar z budzikiem) 

EE 5/93 

7081 

155, 

(piytka + PIC) 

EE5/95 

950010C 

220.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar ciemniowyj 

EE 1/93 

709! 

5.- 

Analizator MIDI (piytka + EPHOM) 

EES/95 

940020-C 

343.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchenny) 

EE 1/93 

7101 

H5, 

Tester jakoSci ogmw NiCd (piytka + ST62T1S) 

EES/95 

950OS1-C 

250.- 

Hygrometr Cyfrowy (1x2764) 

EE 2-'94 

6301 

, -ri; 

Programowany generator przebiegow smusoidalnych 






(piytka + dyskietka) 

EE5/95 

950004-C 

195.- 

(IxPAL + txGALl 

EE 2/94 

6311 

26C, 

Sterownik silnskdw krokowycri 




Ladowarka ogniw NiCd Z mikroKOntfolerem 



(piytka + zapr. 8751 + dyskieikai 

EE6/95 

950038 -C 

499.- 

(1xST62El5) 

EE 2/94 

7C71 

100, 

Generator funkcyjny 

EE 6/9 5 

950044-1 

110.- 

Tester PC (lxGAL60Gl) 

. EE 2/94 

6341 

302, 

Przetwornica napi^cia 5 2VDC/240VAC 

EE6/95 



Dekoder systemu radiowego (P.DS) (ix27C64! 

EE 394 

6331 

14- ■ 


920039-1 

110,- 

4-krotny przetwornik C/A dla komputerow PC 




piytka Stopnia mocy ' 

EE6/95 

92CC39-2 

65.- 

(IxGAL) 

EE 394 



Frosty zasiiacz 

EE 6/95 

324024 

50- 

UART sterowany mikrosterownikiem (1xST62TtB 

EE 3/94 

7151 

1 70, 

Programatot kontrole tow 87/89051 serii Flash 




Eliminator blokady kopii (1xGAL16V8 +1xMACH1 


6321 

425, 

(piytka + zaprogramowany EPROM) 

EE 7/95 

950003- C 

265,- 

Jednopiytowy komputer 80C535 

FF 4.94 

Wzmacniacz dystrybucyjny VGA 

EE7/9S 

950017-1 

100.- 




Scrambler audio 

EE 7/9 5 

910105 

103.50 

(1x27256 + dyskietka 1661) 


6061 

200, 

Ogranscznik Strat mocy 

EE7/95 

910071 

44,- 

Monitor EMON5T 4 kurs asemblera - wersia A^ari 

Generator funkcji 

EE8/95 

950068- 1 

295,- 

(1x27256 + dyskietka 1681) 


6091 

200, 

Centronics- booster 

EE 8/95 

910133 

59.- 

Programaior PIC (1XPIC17C42 + dyskietka) 

EE 5/94 

7161 

525 - 

Elektroniczna kfepsydra (piytka + 87C751) 

EEW95 

950052-C 

262.50 

Kurs asemyera 80C535 



Cyfrowy miernik fazy (3 plytki) 

EE995 

910045- 1/2/3 260- 

(ROM EMONS2 + dyskietka 1811) 

EE 5/94 

6221 

170, 

Uklad zmiany programu MIDI 

EE9.95 

900138 

67. SO 

Zegar MINI-MICRO • Dudzik 

EE 5/94 

71 1 1 

1 15, 

Uniwersainy interfejs I/O do IBM PC 

EE 9/9 5 

9*0046 

108.- 

Zegar MINI-MICRO - zegar ciemmowy 

EE 5/94 

7121 

115, 

Kara z przekaznikami do uniwersalnego interfejs u t/O 

EE9/95 

910038 

130.- 

Zegar MINI-MICRO - minuinik kuchenny 

EE 5/94 

7131 

115- 

Automatyczny regulator oSwsetlenia 

EE 9/9 5 

950050-1 

46.- 

Sygnatizaqa siecia energetyczna. cz. 2 • nadajnik 




Automatyczne sietowanie zaluzjami 

EE 9/9 5 

930035- 1 

90.- 

; ix27C64.r 

EE 6/94 

6(171 

130 • 

Zaoezpieczeme klucza hardware'owego 

EE tO/95 

950069-1 

127.50 

Tuner TV VHF/UHF i1x87C5!i 

EE 6/94 

7141 

255 ■ 

Nowy wariant wzmacniacza z tranzystorami HexFET 

EE 10/95 



Bufor do drukarki 1 ,4MB i 1 X27C64 i 

EE 10/94 

6041 

150, 

piytka wzmacniacza 

Eliminator blokady kopii raz jeszcze (PCB + MACH) 
Mrernpk rezonansu - DIP- Meter 


930102 

405.- 

52.50 

Pedat eksptesji MIDI f!x27C64j 

EE 10/94 

946635 


EE 10/95 

950095-1 

Monitor tinii leiewizyjnych (UPIC16C54; 

EE 12/94 

946443! 

81, 

Wzmacniacz sluchawkowy 

EE 10/95 

950064-1 

50,- 

Krzemowy dysk (1x27256) 

EE 1/95 

946641-1 

208, 

Ogranicznik szumow FM 

EE 11/95 

950089-1 

107.50 

Przetwornik napi^cia 1— > 3 fazy GAL 

EE 2/9 5 

946640-1 

120, 

Sterownik PIP (PCB + 87C51) 

EE11/95 

9S0O78-C 

547.50 

EPROM 


946640-2 

155, 

Aktywny mini subwoofer 

EE 11/95 

936047 

122.50 

Karta diagnostyczna POST GAL- 1 

EE2/95 

946669-1 

no, 

Watomierz piytka miernika 

EE 11/95 

910011-1 

64.50 

GAL-2 


946669-2 

130, 

piytka wyiwietfacza 
LED dla biegacza 

EE 11/95 

950! 12-1 

70.- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 
(EPROM 27C512) 

■ EE 5/25 

956501-1 

130, 

Pteskaler podstawy czasu do oscyloskopu 

EE 12/95 

950115-1 

277.50 

Przeiacznik sterowany telefonicznie 

Komputer 'Match box* (plytka+-87C5l+instr.) 

EE 12/95 

95001 1-C 

457.50 

(PIC56C54) 

EE 5/95 

946642-1 

175, 

Wzmacniacz mocy PA300 

EE 12/95 

950092-1 

197.50 

Analizator MIDI (EPROM) 

EE5/95 

956507-1 

165, 

Inteiigentny tester iranzystorbw (piytka+PiCl6C7i) 

EE 1/96 

9501 14-C 



EE 5/95 

956506- 1 

100, 

Prosty generator w.cz. 

Micro- PLC - (piytka + 87C750/51+ dyskietka) 

EE 1/96 

950023-1 

75.- 

Programator kontrolerbw 87/89CS1 serii Flash 

EE7/S5 

956644- f 

145 • 

EE 1/96 


445.* 

Elektroniczna klepsydra (87C751) 

EE8/95 

946647-1 

177.50 

Wzmacniacz do gry na gitarze 
Ccpybit-mwerter (PCB+PIC16C71) 
Przetwornik SEC AM/PAL 

EE 2/96 

950016-1 
9501 14-C 
950076-2 

172.50 

440,- 

290,- 

Uklad zmiany programu MIDI 

EE9'95 

5961 

153, 

EE 2/96 

Zabezpieczenie klucza hardware'owego 




Samochodzik - robot 

EE 2/96 

936069 

80,- 

GAL 20V8 (IC2) 

GAL 22VtO (IC6) 

Eliminator blokady kopii raz jeszcze (MACH i 

EE10/95 
EE 10/95 
EE 10/95 

956S1M 

100, 

Tester modulOwSIMM (piytka + EPROM) 

EE 3/96 

960039-C 

282.50 

956504-1 

1 17,50 
365, 

Urz^dzanie ostrzegaj^ce przad oblodzeniem szosy 
interfejs PC wspdipracujgcy z portem rdwnoleglym 
piytka 4- dyskietka 

EE 4/96 

960029-1 

60,- 

Sterownik PIP. c z$S& t (87C51) 

EE 11/95 

956505-1 

307, 

EE 4/96 

950063- C 

202.50 

Komputer ’Matchbox”, cz?sc Uzaprogr. 87C51) 

EE 12/95 

956508-1 

322.50 

Transwerter na pasmo 6m 

EE 4/96 

910010 

114,50 

Inteiigentny tester tranzystorbw (PIC16C71 } 

EE 1/96 

956502-1 

355, 

Szybka la dowarka akum uiatorbw NiCd 
ptyika + ST62T20 
Bierny wskainik wystero wania 




Micro-PLC (87C750/51) 

EE 1/96 

956514-1 

245, 

EE 4/96 

950124*1 

80,- 

Copybit-inwener (PIC16C71) 

EE 2/96 

956513-1 

352.50 

Dyskietki 




Tester modulow SIMM (27128) 

EE 3/96 

~966503-1 

102.50 

Karta przetwornika obrazu TV do PC 

EE 1/93 


145.- 

Szybka tadowarka akumuiatordw NiCd (ST62T20) 

EE 4/96 

956509- 1 

147,50 

Karta opto-przekainikowa PC 

EE 1/93 

1821 

75,- 

Folie pfyt czoiowvch 




Precyzyjny zegar do komputera 

EE 3/93 ~ 

1871 

85.- 

Wielofunkcyjny czesloiciomrerz 1 ,2GHz 

EE 1/93 

92 0095 -F 

135, 

Multimetr o rozmytej log ice 

EE 3/93 

1721 

77,50 

Zasilacz-tester 

EE 3/93 

930033 -F 

170, 

AHanumeryczny wySwietlacz PC 

EE 3/94 

1851 

85.- 

Woltomierz wartoscf skutecznej n.cz. 

EE 3/94 

930108-F 

177.50 

Jednopiytowy komputer 80C535 

EE 4/94 



Generator funkcji 

EE8/95 

950068 -F- 

177.50 

Kurs asemblera 8051/8032 - wersja IBM 


1661 

75.- 





Kurs asemblera 8051/8032 - wersja Atari 


1681 

75.- 





Kuts asemblera 80C535 

EES/94 

1811 

75.- 
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Elektor 4/96 




"Elektronika Praktyczna" jest bardzo popu- 
iarnym (ok. 1 00.000 czytelnikow) miesi?cz- 
nikiem dla elektronikow interesujqcych si? 
projektowaniem ukladbw i urzqdzeri elek- 
troniC2nych - zarowno dla hobbistow jak tez 
dla profesjonalistbw. 

Podstawowe staie rubryki pisma to: 

► Projekty AVT, czyli projekty opracowane 
w laboratorium AVT, do ktbrych sq pro- 
dukowane kity, tj. kompletne zestawy ele- 
mentow i ptytek drukowanych do samo- 
dzieinego montazu; 

► Miniprojekty, czyii opisy ukladbw bardzo 
iatwych do wykonania; 

► Projekty zagranrczne, tj. artykuty zaku- 
pione z pism zagranicznych; 

► Projekty Czytelnikow: 

► Podzespoly (i ich aplikacje): 

► Sprzet: 

► Elektronika, Przemys!. Rynek,tj.dzialpos- 
wi?cony elektronice przemysiowej. 

Cena w kioskach: 4 z) SO gr 


KUirnni 

tUXTM 


Software 1 


N'ARZEDZIA PROGRAMY SIH3 


MIESISCMK DLA EUZKTRONIKdW 

"Eiektor Elektronik“ jest przedrukiem li- 
cencyjnym najwt?kszego w swiecie mte- 
si?cznika dta elektronikow hobbistbw. E- 
lektor jest redagowany w Holandii row- 
nocze§nie w czterech j?zykach: angiels- 
kim. francuskim. niemieckim i holenders- 
kim. Wersje Itcencyjne Elektora sq wyda- 
wane w nast?pujqcychkrajach: Portugalra. 
Hiszpania. Grecja. Szwecja, Finlandia, 
Indie, Izrael i Polska. Polska wersja j?zy- 
kowa stanowi wybor artykulow z 
najnowszycb materialbw redakcyjnych 
Elektora dostarczanych w wersjach: 
ruemieckiej, angielskiej i (rancuskiej. Do 
publikowanych projektbw sq oferowane 
plytki drukowane i podstawowe eiemen- 
ty. szczegoinie software w postaci dys- 
kietek, EPROMow, ftp. 

Cena w kioskach: 4 zt 20 gr 


“Software” to pierwszy na polskim rynku 
miesi?cznik dla programistow, redagowa- 
ny na ticencji najlepszego pisma dla prog- 
ramistow na swiecie - Dr Dobb’s 
Journal (USA). 

Bardzo bogata oferta ptofesjonalnych progra- 
mow shareware dla programistbw, Artykuty 
poswi?cone: programowaniu obiektcwemu, 
technikom C++ i Turbo Pascal, programo- 
waniu baz danych , programowani u grafiki , prcg- 
ramowaniu w Windows, OS/2, Win9S, U- 
nix i nie tytko. Narz?dzia CASE, nowe techni- 
ki, technology i trendy w programowaniu na 
swiecie, sztuczna inteligenqa, sted neurono- 
we, programowanie genetyczne, fuzzy logic, 
programowarve mikrokontrolerow. 

Do wszystkich artykulow dost?pne peine 
kodyztbdiowe i wynlkowe, kompletne bib- 
lioteki - zarbwnc na dyskietkach, jak i pop- 
rzez modem. 

Cena w kioskach: 4zl40gr 



Audio to ilustrowany miesi?cznik dfa milo- 
snikow sprz?tu audio i melor . ..now, wyda* 
wanv we wspolpracy z najlepszymiw tej 
dziedzinie pismami europejskimi. tj. 
brytyjskim miesiqcznikiem Hi-Fi Choice 
oraz niemieckimi miesiecznikami STE- 
REOPLAY i AUDIO. Dominujq artykuty 
przedstawiajqce testy sprzetu audio. Mie- 
si?cznik Audio zawiera rowniez Sisty ranki- 
ng owe sprz?tu, przegiad rynku Hi-Fi, po- 
rady eksperta. recenzje ptyt i wieie in- 
nych statych rubryk. 

Pismo ma wspaniafq oprawe ilustracyjnq, 
Poziom edytorski Audio jest najwyzszej 
pr6by. Na znakomity kortcowy eiekt este- 
tyczny skladajq si?: staranne opracowanie 
graficzne, doskonaty papier i wysoka 
jakoAc druku. 

Cena w kioskach: 4zi 50gr 



Swiat Radio jest pierwszym w kraju mie- 
si?cznikiem calkowicle poswi?conym za- 
gadnieniom radia.CP. krotkofaiarstwa. Jest 
on wy dawany we wspbipracy z mi edzy n a- 
rodowym miesiqcznwiem “Funk” (Niemcy, 
Austria, Szwajcaria, Holandia). Dominujq 
artykuty przedstawiajqce testy sprz?tu ra- 
dio, ponadto pismo zawiera inne stale rub- 
ryki: Przeglqd Rynku Radio, Porady Tech- 
niczne. Krbtkofaiowiec, Swiat CB, i wieie 
innych, Czytelnikami tego pisma sq zaro- 
wno uzytkownicy popularnego sprz?tu ra- 
diowego jak tez miiosnicy CB oraz radioa- 
matorzy. 

Cena w kiosku: 3zi 60gr 



Mlody Technik jest niezwykle populamym 
miesi?cznikiem z niemal 50-letniq historiq. 
Ostatnio pismo weszto w okres ‘drugiej 
mtodosciTW MIodymTechnikumoznazna- 
lezc niemai wszystko o technice, zarowno 
tej najbardziej awangardowej, jak i wzbu- 
dzajqcej podziw niegdys, a teraz juz histo- 
rycznej. Profit MT ewoluuje w kierunku in- 
teresujqcym dla majsterkowiczow, modela- 
rzy, jednak nie zrezygnowano z tradycyj* 
nej misji oswiatowej tego pisma, Mlody Te- 
chnik jest przeznaczony dia mlodziezy inte- 
resujqcej si?technikq, czyli glbwnie dla m?- 
zczyznw wieku od tat 7-miu do 107-miu, 
Cena w kiosku: 3zt50gr 



Miesi?cznik popularno-naukowy dia 
mlodziezy i osob doroslych, przejawiajq- 
cych pierwsze zainteresowania elektroni- 
kq. 

Z EdW mozna dowiedziec si? wszystkiego 
co jest wazne - o podzespolach, urzqdze- 
nrach pomiarowych. projektowaniu ukla- 
dow, atakzeo historiiinajnowszych aktual- 
noSciach eiekt romki 

Pismo wciqga czytelnika w praktyczne dzia- 
lania, oferujqc co miesiqc kilkanaicie pro- 
jektbwukladbwdosamodzi el nego wykonania. 
Znakomitym uzupelnieniem tych publikaqi 
jest mozliwosc zakupu plytek drukowanych 
lub kompletnycti zestawow elementbw (kitbw) 
do samodzielnego montazu. 

EdW zawiera 64 kolorowe Strony i ma bardzo 
starannq szat? graficznq. 

Cena w kiosku: 3z! 90gr 


A 


UKLADY SCALONE 
KA TALOlS AKTUALNOSCi 

Seria czterech zeszytdw. o obj?tosci 48 
stron kqzdy, jest wydawana co 2 miesiqce. 
Sq to nast?pujqce tytuty: 

► RTV i AV, czyli uklady dla sprz?tu radiowo- 
telewizyjnego t audio-video: 

»-UA. czyli uklady anatogowe; 

»-UC, czyli uklady cyfrowe; 

»-pC, czyli uklady mtkroprocesorowe i pa- 
mi ?ci. 

Zawartosc biuletynow stanowrq kompletne 
opisy parametrow kataiogowych i not apli- 
kacyjnych najnowszych j niekoniecznie naj- 
nowszych, ale bardzo waznych i popular- 
nych ukladbw scalonych, 

Biuletyny USKA sq wydawane w nakladzie 
kilkatysi?cy egz. isprzedawane w ksi?gar- 
niach oraz w prenumeracie, przy 
czym cena w prenumeracie jest znacz- 
nie rsizsza. 

Cena: Szl 50gr 


PRENUMERATA - zasady na odwrocie 


PoKwrtowan:e d!<i v 




Cdcinek dta bank- 


z\ 

wplacaj^cy . 


zf 

wplacaj^cy , 


zf 

wpfacajqcy . 


Dokfadny 
ad res 


Dokfadny 

adres 


Dokfadny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 
01-939 Warszawa, u!. Burleska 9 
Nazwa banku: PKO BP XV O/W-wa 

Nrr-ku: 1658-196657-136 


| Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 
j 01-939 Warszawa, ul. Burleska 9 
i Nazwa banku: PKO BP XV O/W-wa 

Nrr-ku: 1658-196657-136 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 
01-939 Warszawa, ul. Burleska 9 
Nazwa banku: PKO BP XV O/W-wa 

Nrr-ku: 1658-196657-136 


Stempel 


podpis przyjmujqcego 




1 Stempel 

Pobrano 

I Stempel 

Pobrano 


1 

1 

1 

optat^ 

1 

1 

1 



| podpis przyjmujqcegc 

I 

| podpis przyjmujqcego 













Zasady prenumeraty 


Przedptata 


1. Przyjmujemy zamdwienia na 
prenumerate: 
miesi$cznik6w - 
> Elektronika Praktyczna EP 


%■ Elektor Elektronik EE 

^ Software SW 

^ Software z dyskietk^ SWD 
J* Software z CD-ROM SWCD 
> Audio AU 

5 Swiat Radio SR 

6 Mtody Technik MT 

Elektronika 

dla Wszystkich EdW 


Nalezy koniecznie zaznaczyd, czy 
jest to kontynuacja prenumeraty, 
czy teZ pierwsza wptata, aby uni- 
knqc podwojnej wysytki, 

3. Dla dwumiesiecznikiw USKA pro- 
ponujemy tylko pre numerate rocz- 
nq, na 6 numeriw wydawanych w 
roku 1995, przy czym mozna do- 
konac wyboru dowoinych tylutbw 
sposrod 4 serii tematycznych tego 
biuletynu. 

4. W cene prenumeraty jest wliczony 
koszt przesylki. 

5. Poniewaz docieraj^cy do nas odci- 
nek przekazu jest traktowany jako 
zamowienie, prosimy o bardzo wy- 
raine napisanie DRUKOWANYMI 
LTTER AMI na wszystkich odcinkach 


dwumiesi$cznika - 

»Ukfady Scalone - 
Katalog Aktualno6ci .. USKA 
2. Dla miesiecznikow proponujemy 
dwie moZiiwoici: 

- prenumerate rocznq 
(12 numerdw) 

- prenumerate potrocznq 

(6 numerow), przy czym prenu- 
merata jest przyjmowana od naj- 
blizszego numeru po otrzymaniu 
przelewu przez wydawnictwo. 


przekazu: imienia, nazwiska i do- 
kiadnego adresu z kodem poczto- 
wym. Prosimy o dokladne wypel- 
nienie obu stron przekazu. 

6, Gwarantujemy wyslania wszyst- 
kich zamowionych i optaconych nu- 
merdw bez koniecznosci doplaty 
w przypadku wzrostu ceny pisma. 

7. Aby zaprenumerowab jedno z na- 
szych czasopism (tub kilka jedno- 
czesnie) nalezy wplacic na nasze 
konto bankowe odpowiedni^ kwo- 
te, wyliczone za pomocq ponizszej 
tabelki. 


i 

Roczna 

Potroczna j 

[EP 

4,3zf x 12 

= 

51,6zi ! 

4,5zl x 6 = 27,021 

EE 

4,0zix 12 

= 

48,0zt 

4,2zf x 6 = 25,2zl 

[SW 

4,1zlx 12 

= 

49,2zi 

4,4zl x 6 - 26,4zi ! 

SWD 

9,2z»x 12 

= 

110,4zi 

10,4zi x 6 = 62,4zi 

I SWCD 

14,0ztx 12 

= 

168,0zf 

18,3zt x 6 =109,8zt j 

AU 

4,2zlx 12 

= 

50,4zt 

4,5z( x 6 = 27,0zt 

j SR 

3,4zf x 12 


40,8zl 

3,6zt x 6 = 21,6zf j 

MT 

3,3zfx 12 

= 

39,6zi 

3,5zt x 6 = 21,0zf 

EdW 

3,7zf x 12 

= 

44,4zt 

3,9zl x 6 = 23,4zt | 

USKA 

j kwoty podane na blankiecie prenumeraty j 


Przedptaty na: 

— numery archtwstne pl*m wydawanych przez AVT 

— odbttkl ksero artykutdw * plant zagranlcznych 

(dotyczy rubryki Swiat Hobby w Eiektronice Praktycznej) 

— pi any model) pubtikowane w MtodymTechniku 

moina realizowari na ponifcszych biankietach prenumeraty, dokonujqc 
odpowiedriich wpis6w w pustych prostok^tach na wszystkich trzech 
odcinkach przekazu. Naieiy wyrainie wpisad skr6t tytulu pisma i jego numer 
oraz kwot? rownq iiosci zamawianych egzamplarzy x cena. 

Ceny pism: 


Elektronika Praktyczna 


EP '93 2,80 zt/egz. 

EP 1 • 4/94 3,20 zl/egz. 

EP 5 - 12/94 3,60 zl/egz. 

EP 1 - 12/95 .3,90 zl/egz. 

Rocznik EP '93 20,60 zl/egz. 

Rocznik EP '93 w oprawie 33,60 zl/egz. 

Rocznik EP '94 36,60 zl/egz. 

Rocznik EP ’94 w oprawie 41,60 zl/egz. 

s i IS ptHrocze EP '95 18,40 zt/egz. 

I ptKrocze EP/95 w oprawie ...23,40 zt/egz. 

Elektor Elektronik 

EE od nr 1/93 do 1/96 4.20 zl/egz. 

Od radio do audio 

RA 1 - 8/95 3,60 zl/egz. 

Software 

SW 1 - 2/96 3,50 zl/egz. 


Software z dyskietkq 

SW+D 1/95-2/96 9,50 zl/egz. 

USKA 

USKA od 5/92 do 10/93 9.50 zt/egz. 

USKA/RTV i AV 1-6/94 5.50 zl/egz. 

USKA/Anaiogowe 1-6/94 5,50 Zt/egz. 

USKA/Cylrowe 1-6/94 5,50 zl/egz. 

USKA/pC 1-6/94 5,50 zl/egz. 


Odbitki ksero 

z artykulow streszczanych 
w rubryce Swiat Hobby {6H) 


Pierwsza strona 2,- zl, 

kazda nast?pna - 20 gr. 

Nalezy wpisai: 


SH poz. (nr) w EP (Nr) - kwota 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

czasopism wydawanych przez AVT 

Ceny prenumeraty zagranicznej (w markach niemieckich): 



roczna 

poiroczr 

Elektronika Praktyczna 

4BDM 

30DM 

Elektor Elektronik 

56 DM 

35DM 

Software 

48DM 

30DM 

Software + dyskietka 

124DM 

78DM 

Software + CDROM 

192DM 

12DDM 

Audio 

56DM 

35DM 

Swiat Radio 

45DM 

28DM 

Mlody Technik 

45DM 

28DM 

USKA 

168DM 

— 


Aby zaprenumerowai k!6re$ z naszych czasopism. nalezy wplacid odpowiednia kwot? na konto: 

AVT-Korporacja Sp, z o.o„ ul, Burleska 9, 01-939 Warszawa 

Bank PKO BP XV O/W-wa, Al. Jerozolimskie 7, DO-950 Warszawa 

Nr konta .. 1658-196657-136 SWIFT CODE BPKO PL PW 

Prosimy o wyraine zaznaczenie. czy jest to prenumersta roczna, czy pdrroczna. oraz o napisanie 
miesiqca rozpoczfcia prenumeraiy. Do ceny prenumeraty nalezy doiiczyc koszty przesyiki 

pocztowej: 

• Europa • 3 DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn, Pd, Afryka, Azja - 8 DM za t egz. 

• Australia - 14 DM za 1 egz. 
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oficjalny dystrybutor kitow Vellemana 


Audio Hi-fi 
K61C VU mero 

<1798 
<1803 
<2672 
K2573 
<2606 
<2620 
<2637 
<2661 
<2662 
<2663 




K2664 

K2665 

<2666 

<266? 

<?668 

K340C 

<3603 

<3606 

<4000 

K400! 
<4003 
<4004 
<4005 
<40 10 
<4020 

<4021 

<4100 

<4300 

<4301 

<4302 

74302 

K4303 

<4400 


<4600 
K4700 

K4?o: 

Somochod 

<2543 Uxtaci 


VU meter stereo 

Uniwersotny przedwzmocniocz mono 
uniwersoiny onredwzmocniacz stereo 
Wzmocniac? korekcyjny RIAA sieteo 
VU Meter mocy okustycznej 
Ogromny VU meter 
Super -nini wzmocnioci ouefco 2 .5W 
DwuwejSciowy rnoaui wznrvocniaeza 
Podwojny modut regulacji ttumtewa 
Dwutorowy mpdut reguiocjt 
borwy d*w>eku 
Modut gtowny i stuCbOwkOwy 
Modut rnonitora i Stekrovv 
Dokladny VU motor s’oro 
Modut zasiiaczo 
Mcdut podwojnegc VU 
metra ampirtudy stereo 
Eiektrqniczno gro w dune kOSC 
Booster 2 x 100W 
Eliminator stukdw wtqczo’va 
v/ grosnikach Soostc'a <3503 
Stereofcniczny wzrrsocriiocz 
tampowy 
Wzmocniocz 7W 
VJZmocntoc? stereo 2 x 30W 
Wzmacniacz mono.'sseteo 200W 
Wzntacniacz mono/stereo 400W 
Wznrvacniacz MOSTET mono 300W 
Wzmacrxtcz MOSfft 
mono.-steteo 600W 
l tD VU motor mocy ac <4020 
Przedwzmocniocz stercwof'y Cyttowo 
Anaivator widmo 
Generator szumu rozowego' 

Equalizer 

flyta czotcv/c do equalizero VeHemor 
Modut zasilanto . paergcrnkCw 
Bekjtotvczny rnodu* do reieslracji 
ocjtwarzar-ia dZv.- eku 


29.10 

27.30 

67.15 

100.93 

26.69 

66.13 

113.22 


lyfrawy tuner I'M 
Zabezpieczerve g-osmkow 
2 abezpiecze-ve grcsr-skc 


<3502 

<3503 

<3604 

<3505 


rcmcznego zopono 
somocr-.oacwegc 

Regulator ioraczok 
Wieiofiinkcyjny ukroa wewnetrzt 
oswiettenio somocroau 
Radar do Dorkowcn-c 

Boosts- 2 x 1Q0W 


atrakcyjne warunki dta dealerow 


cam 


K3S06 

<3508 


<2032 

K25/0 

<2651 

<7100 

<7200 

<7201 

<7202 


<2579 

K2603C 

<2609 

<2610 


<2612 


fliminator srufcdw wtqczanKj 
w g-osnikach Soosteto <3503 
Zas#ocz do wTmaenioczo 
samochodowego 
Urzqdzenia warsztatowe 
<1823 fosiiacziA 

labiicowy miernrk Cyfrowv 
Uniwetsalny zosllacz 5- 15V. 1 A 
lobiicowy msemik ICO 
Mulhmetr cyfrowy 
Zosflocr 0...30V/0 ...10A 
Cyfrowy podwdjny miernlk rablioowy 
Zasitac? labofatoryiny O...30V/0...SA 
t»P, timery, inter fejsy 

<2574 urwersatny d cyfrowy ifczntfc 

w przoa/wsfecz l komporoiotefn 
Uniwersalny TIMER start stop 
Miktoproceso'owy TIMER 
Karto wy|$C z orwortym Koiekrorem 
Kara przelworntko 
anaiogowo-cyftowego ' 

Karto z ootoztqczem weiSoovA-m 
inteiigentno ptyta gtbwna, 
sterowona pizez (7S232 


25109 

23.70 
78.54 
34.51 
76.16 
255.00 
969 68 
152.15 


169.32 

25.96 

568.31 


<2618 


<2633 

<2634 

<2635 

<2636 

<2*57 

<5202 


SygnoiiZ! 


X swiotet mijama 


cyfrowo-anaiogowego 
Ptytka otzeoiuzenia magisl’aii 
ptyty gtownej 
Kartq przekaznikbw 
Karto ttiakovy 
Karra muttrprekseto 
anaiogowego 8 do ' 
Regulator obrotow 
Powofny sc emniacz 
3-kanaiowy muzyc 2 ny 
Sterownik swiotri 
tvt«krcxxocesorpi«¥ ste-ownik 
M*rroprocosorowv txrer 
irmei SlOt? .S’ OP 0. 60QOd7in 
yp.iwefsoi'o kcrtc orzekazrukoi 
SgrxS trace- ir.jec.tc- 

Niezo.e-zny ptog-omowo r-v 


(Generator 'V 

Wyswiehoc? TOcrm 
o wspcxnej ancdce 
VVvSw ietkxrz 20c rr. 
o vyspwtej katodrse 
Strocxiskop 

3iegnqce syvrotlo srerowone m-jzvkQ 
Syteno KajakO 


85.59 

6766 

54.06 


<260? 

<262? 

<2626 

<2639 

<2644 

<2645 

<2649 

32649 

<2650 

<2655 

<2656 

<2669 

<3501 

<350? 

<3539 

<4101 

<4401 

<4900 

<5001 

<5002 

<5200 


<6001 

<6002 

<6003 

<6004 

<6400 

<6501 

<6703 


<6702 

<6704 


40.20 

106.97 

88.23 


pRetwornik tem-sometryczny 
Wzmocniocz antenawy AM.'FM 
Cyfrowy obrotomierz 
Ukloa kontroli poziomu ciecry 
SygnofiZdtOf obloflzeraa 
Licznik Geigera-Mullera 
Tgrrmostat z wyswietlaczem LCD 
Obudowa dfa <2649 
Ptzeiacznik stercwony tgiefoniczn-e 
Eiektfpntcznv pies 
Umwersainq kwarcowo 
podstawo czasu 
Dexodet Mp-se'o 
7 v/yswietlaczent LCD 
PrzefwOrniCO I2/24WDC no 220VAC 
Przetwom.k 12VnC no 23C1VAC 2 SOW 
Ptyetwarnik 24VDC na 230VAC 250W 
16-karsoiowy nadajntk poaczerwieni 
Generator oiwlgkdw 
W7macnioc2 retefoniczny 
Sciemn.acz 3. 5 A z tlltrerr- 
Sciemmocz do lomp hotogenowycn 
4-xanoiowe wielofunkcyjne 
niegnqcc sv;.Qt>o 

3-kanatawv muzvczrty 
sierovrnik s'widte- 
Czujnlk tempsrafury 
Sterownik fcmpetctury 
Czujnik temperahjry 
• 7 vyyWiettaczem t£D 
tcrmosta? no dzien ; noc 
Zomek szyfrcwy 

Zaoine sfetowonie ptzez ’eiefor 
2 przewodowy nadajnik 
zdolnyctt sygnoldw slerujqcyct- 
2-przev.'OdOWy bdbiornik 
zdalnycr sygncudw sterujgcvct-. 
Rodonodojnrk sygnotu sz-yfru zamko 
Rodiocdbiornik sygnotu szyfru zomka 
Nadajnik w pooczervwerj sygnotu 
szyfru zamko 

OdbsomSt w podczerwier-: 

sygnotu szy'-u zomka 

16-kanctowy nodain'k 

sygnatow podczerweni 

i 5 konotowy odbiomsk poaczorwent 

Sc-emr-idcz zcornie sfesowcry 

wednokanaKiwy OO&ornik podCzerwier 

Obudowo oto <6?i3 i <6200 


43.05 

26.65 

244.80 

135.32 

42.67 

97.39 
71.10 

27.90 

197.40 
143.10 
523.09 
523.09 
160.35 
59 84 

32.40 
3842 
51.17 


236.81 

31.43 

139.50 

32.13 

57.63 

57.29 

78.3? 

62.02 

8245 


K3503 BOOSTER 2 X 1D0W 


K3501 PRZETWORNJCA 12/24VDC NA 220VAC K6002 STEROWNIK TEMPERATURY 



1 


- 1 

■ «ron W*** 

* 

J 


Ten zestaw daje moziiwosc wykonania wzmacniacza duzej 
mocy o dobrycti parametrach. Booster ma uniwersalne 
ziacza pasujqce do wszystkicti samochodowych urzadzert 
audio. Jest takze mozliwosi zasiiania go z 24V instalacji 
samochodOw ciezarowych. W sktad kompletu wctiodza 
radiator/ i obudowa. 

Parametty ukladu: 

- moc wyjsciowa: max. 2 x 100 W: 2 x 50W r<M ,; 

- zasiianie: 1 4.3VDC (dopuszczalne jest naprgcre 10.. . 1 6V); 

- mozliwosc przystosowania do zasiiania napieciem 24 VDC 
(dopuszczalnie 20...30V1; 

- uklad podwojnego wtaczama zasiiania z tranzystorami 
MOSFET; 

- wejscia CD/UN EA.S z moziiwoscia reguiacji; 

- zakres przenoszonych czf stotliwosci : 1 0H2 ... 1 00 kHz 
(wej4cie CD): 

- wytrsiary obudowy: 250 x 190 x 50mm. 


Ceny podano bez podatku VAI 
(22%). zAdresy sklcpdw i warunki 
sprzedazy vrysylkovrej na str. 100. 



Do zastosowart w samochodach osobowych i ci^zarowych 
na todziacti . kempingach itp. We wszystkich miejscach. 
gdzie ma sie do dyspozycji jedynie zasiianie akumuiatorowe 
12V tub 24V. UmozNwia zasiianie sprzetu audio i video, 
komputerow. maszyrtek do golenia i innego sprzetu. Moc 
wyjsciowa wynosi 300W przy zastlarnu i akumulatora 24V. 
W przypadku zastosowania akumulatora 12V dvsponuje sie 
mor.a i ROW. Uktad jest wyposazony w 50Hz generator 
kwarcowy. Zastosowano tranzystory mocy typu FET. 

Radiatory wctiodz^ w sktad zestawu. 

Mozliwosci ukladu: 

- kontrolewanie napiecia wyjsciowego i wejsciowego. 

- pr^d w stanie spoczynku 0.5 A. 

- nie nadaje sie do zasiiania silnikow elektrycznych: 

- zestaw nie zawiera transtormatora. 

- vyymiary ptyiki : 82 <110 mm. 

Na zyczenie wysytamy bezptatny katalog kitow. 



W przeciwieristwie do zwyklycti termostatbw ten uktad ma 
dwa wejscia zamiast jednego. alarm “wysokf do wtaczenia 
klimatyzacji i alarm -niskr do wiaczenia centrainego 
ogrzewania. Oba alarmy nastawia sip niezaleznia. kazdy ze 
swojg histerozq. Dotaczony jest czujnik K6001 
Parametry ukladu: 

• wyjscia przekazrukowe: przetgczane 220VAC/5A. 

- rozdz ioIc/osc: =0.1 C: 

- wyswietlanie: od -40 C do +1 50 C; 

- zegar 24 b jczsstotliwosd sieci 50Hz): 

- alarm: nastawiany od -50 C do * 1 54 C: 

- zasiianie 9VAC/300mA: 

• wymiary piyty czoiowej 60 x 70. gtebokosc 80mm. 





mocy 15W temp, grota 360'C 


WECP-20 


OFERUJE: 


Groty proste/zgi^te 
do serii SPI 14,90zf 


Weller 


IT' LUTOWNICE 


A SPI-27C 230V 92,90zt 

Subminiaturowa lutownica o mocy 
25W. temp, grota 410°C 


A SPI-16C 230V ...99,90zt 


STACJE LUTOWNICZE 


A SPI-1 5 24V 


A WTCP-S 

Lutownica TCP-S, transformator 24V, 
podstawka KH-2. 


464, 90z! 


LUTOWNICE 


Eluiik 

STACJE 

LUTOWNICZE 



LERT-24 79,90zl ▲ 

Lutownica 60W, zasilana napipciem 24V. 

Wbudowany e/ektron/czny regulator 
temperatury. 

Zakres regulacji: 100°C...400~C. ^ 

y 1 A L-24-14 24V/14W 

L-24-18 24V/18W 

Lufownfce o mocy 14 lub 18 W. bez regulacji 
temperatury. zasilane napipciem 24V. 

W Ofercie handlowej Temperatura grota: ok. 37VC. 

znajduj^ si$ takze: 

— odsysacze do lutowia z grzaikej 49.90 zi 

— tygielki elektryczne T~24 47.00 zf 

— groty do lutownic BLWIK 5,60 zt 


SEC-220-0 294,90z! 

Stacja lutownicza o mocy 60 W 
Zakres regulacji: 100 P C...40& C 
Cyfrowy odczyt temperatury grota. 


Dost^pne w sprzedazy wysyJkowej oraz w sklepach firmowych AVT 

podane ceny nie zawieraj^ podatku VAT (22%) 





